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ِ . اػـت  ییصـذسا  الـٌفغ  للـن  هثاحث يیتش هْن اص یىی ًفغ یلَا تِ هشتَغ هؼاه   خْـت  دٍ تـ
ِ  اٍل خْت ؛اػت ؿذُ ختِلآه یملؼث یّا فشض ؾلپ تا ًفغ یلَا هؼاه  ِ  آًىـ  ـ فلاػـف  اص ؾلپ

 ٍ ًفـغ  آًىِ دٍم خْت ٍ اًذ دادُ لشاس تحث هَسد اتلملؼث تخؾ دس سا الٌفغ للن هؼاه  هلاصذسا،
 هؼتلضم ًفغ یلَا تِ هشتَغ هؼاه  یتشر پشدارتي وِ یؼَس تِ ،داسًذ گشیىذی تا یملٍث ساتؽِ تذى
 ـا دس. تاؿـذ  یه ضلً تذى تِ هشتَغ هؼاه  اص تحث ِ  ًَؿـتاس  يی ِ  ّـا  دادُ وـ ِ  صـَست  تـ  یا وتاتخاًـ
 ـتحل هَسد یلمل سٍؽ تِ ٍ ؿذُ یآٍس خوك ِ  لـشاس  یتشسػ ـ ٍ  ل ، هــخط ؿـذُ وـِ    اػـت  گشفتـ
ِ  افلان ٍ هضاج استمِ، لٌاصش ِیًفش ّوچَى یملؼث یّا فشض ؾلپ ِ  ًـ  ـ یّـا  گـضاسُ  ٍ گاًـ  یتدشت

سفتِ اػت؛ تـِ   واس تِ ًفغ یلَا هثاحثتِ ػِ ًحَ دس  َاىلح تذى یالعا لولىشد ٍ آثاس تِ هشتَغ
 اثثـات  ٍ احصـاء  هاًٌـذ  ؛اػت سفتِ واس تِ هؼاه  اثثات دس ّا فشض ؾلپ يیا اص یتشر ایي صَست وِ

 ّـا  فشض ؾلپ يیا اص گشید یتشر ی.فلى ًفَع یلَا اثثات ٍ لاهؼِ لَُ تَدى یظشٍس ًفغ، یلَا
 یلـَا  لولىـشد  يلـل تث ًفـغ،  یلَا ذیتحذ ٍ فیتمش هاًٌذاػت؛  ؿذُ اػتفادُ هؼاه  يللتث دسًلض 
 دس رـاف  هؼاه  ؼشح أهٌـی، ملؼث یّا فشض ؾلپ اص یتشر ؛ ًٍفغ یلَا ٍ آلات گاُیخا ٍ ًفغ
 .یفلى ًفغ یلَا  هؼاه هاًٌذ؛ اػت ؿذُ ًفغ یلَا هثاحث

  

ّـای   فـشض  ّای ؼثلمی، پلؾ فشض صذسایی، پلؾالٌفغ  ًفغ، لَای ًفغ، للن :ٍاشگاى کلیذی
 .تدشتی
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 . طرح هسأل1ِ

قوؾ.‌ؾق‌هباظررد‌‌ٌررماق‌هرری‌هررای‌٨لىرر٩ه‌اورسهی‌به‌جركیى‌بؽً‌اطرر٩ًه‌یکرری‌ال‌ه ن‌هباظرد‌٠لن
ٌروؾ.‌ال‌يٝرك‌‌گرفاق‌ٌرًاؼحه‌هی‌٠ًواو‌یکی‌ال‌٨سور٩ه‌ِراظب‌وربز‌و‌بًیاو‌اط٩ًه ‌اقوٙو‌به‌٠لن

اط٩ًه‌بؽً‌٘بی١یات‌٨لى٩ه‌اوث‌و‌ًٌاؼث‌جمرام‌وشروه‌ي٩ره‌کمرز‌‌اقوٙو‌شای اه‌هباظد‌٠لن
.‌بكاوان‌ؾیؿگاه‌اقورٙو‌همره‌٬روای‌8ٔ، ص8856ٕاسعوى، کًؿ‌‌ؾق‌٠لن‌٘بی١ث‌هیٌایايی‌به‌٨یلىو‌٦

ش ث‌٤لبره‌ي راه‌‌قو‌بره‌.‌الایرى842ٔ، ص8، ز8868ٕااپلغدحىو، شم‌٠٭ل ‌هراؾی‌و‌٨ًاپفیكيرؿ‌‌ي٩ه‌به
ٌرماق‌‌اط٩ًه‌شمء‌٘بی١یات‌به‌گكایايه‌اقوٙو‌ؾق‌بعد‌هاهیث‌ي٩ه‌و‌ؼواَ‌و‌٬وای‌آو ‌٠لن‌٘بی١ث

وریًا‌ال‌شملره‌‌‌کاق‌ق٨حه‌اوث.‌ابى‌اط٩ًه‌به‌های‌٘بی١ی‌٨كاوايی‌ؾق‌هىائل‌٠لن٨‌ْك‌ق٨حه‌اوث‌و‌پیً
هرای‌٨كاوايری‌‌اطر٩ًه‌اقورٙویی ‌يوآوقی‌قوؾ‌که‌ؾق‌٠یى‌پرفیكي‌کلیرث‌٠لن‌ٌماق‌هی‌ای‌به‌٨سو٩ه

.‌88ٔ-80، ص8853ٕاشدفیشوصشدایی، طعاٚ‌قوي ‌واؼحاق‌و‌هعحوای‌هباظد‌٨لىر٩ی‌ؾاٌرحه‌اورث‌‌به
بًؿی‌و‌کاقکكؾ‌٬وا‌پكؾاؼحه‌اورث.‌اگكچره‌‌ه٩ّل‌به‌بعد‌هاهیث‌ي٩ه‌و‌٬وا‌و‌ج٭ىین٘وق‌‌ویًا‌به‌ابى‌
ویًا‌يیم‌همچوو‌اقوٙو‌ي٩ون‌يباجی‌و‌ظیوايی‌و‌٬وای‌هكبوٖ‌بره‌آي را‌قا‌هراؾی‌و‌هًٙبرٟ‌ؾق‌برؿو‌‌ابى

اها‌ظ٭ی٭ث‌ي٩ه‌و‌٬وای‌ايىرايی‌‌ٔ،825، صق8184 ؛ همى،52ص ق،8101 ،عیًا  ٕابى‌ؾايؿ‌شىمايی‌هی
.‌32ٔص ق،8184 ،ٕهمدىال‌هاؾه‌ؾايىحه‌و‌اؾطه‌هح١رؿؾی‌بركای‌جصركؾ‌آي را‌ا٬اهره‌کركؾه‌اورث‌قا‌هصكؾ‌

ٌروؾ ‌ال‌ؾی رك‌‌بًابكایى‌وًػ‌و‌قوي‌هباظری‌که‌ؾق‌هوقؾ‌ظ٭ی٭رث‌ي٩ره‌و‌٬روای‌ايىرايی‌هٙركض‌هی
‌اط٩ًه‌هح٩اوت‌اوث.‌هباظد‌٠لن

ؼاقز‌کكؾه‌و‌ؾق‌اط٩ًه‌قا‌ال‌٠لن‌٘بی١ی‌‌هسِؿقا‌اوطیى‌٨یلىو‌٦هىلمايی‌اوث‌که‌هباظد‌٠لن
اط٩ًه‌ؾاٌحه‌اوث ‌اها‌قوي‌٘ركض‌‌های‌بىیاقی‌ؾق‌٠لن‌٨لى٩ه‌اوطی‌گًصايؿ.‌اگكچه‌هسِؿقا‌يوآوقی

هرای‌‌٨كْ‌اط٩ًه‌ِؿقایی‌همچًاو‌هحأذك‌ال‌٨لى٩ه‌هٍائی‌اوث‌و‌قؾ‌پرای‌پیً‌بكؼی‌ال‌هىائل‌٠لن
کرراقبكؾ‌ًٌاورری‌‌قو‌بعررد‌قوي‌اطرر٩ًه‌ِررؿقایی‌يیررم‌وشرروؾ‌ؾاقؾ.‌الایررى‌٘بی١رری‌ؾق‌هىررائل‌٠لن

بًرابكایى‌‌کًرؿ.‌اط٩ًه‌ِؿقایی‌اهمیرث‌پیرؿا‌هی‌های‌جصكبی‌ؾق‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه‌ؾق‌٠لن‌٨كْ‌پیً
هرای‌٘بی١ری‌ؾق‌هىرائل‌٬روای‌ي٩ره‌ؾق‌‌٨كْ‌ًٌاوری‌کراقبكؾ‌پیً‌هىأطه‌اِلی‌ایى‌جع٭یر‌٫قوي

‌.اط٩ًه‌ِؿقایی‌اوث‌٠لن
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 طبیعی ّای فرض . پیص2

ث‌که‌ؾق‌٠لن‌٨لى٩ه‌ِعث‌آي ا‌ه٩ركوْ‌گك٨حره‌هایی‌جصكبی‌او‌های‌٘بی١ی‌گماقه‌٨كْ‌هكاؾ‌ال‌پیً
که‌شای اه‌اقلیابی‌و‌اذبات‌ایى‌هباظد‌ؾق‌٠لروم‌‌ٌوؾ.‌ؾقظاطی‌کاق‌بكؾه‌هی‌ٌؿه‌و‌به‌ايعاء‌هؽحل‌٧به

اِرول‌;اِٙسض‌‌ :٘بی١ی‌های‌٨كْ‌یًپ;به‌‌یو‌هًٙ٭‌یاِٙسض‌ظکم‌جكیى‌یزيمؾ٘بی١ی‌اوث.‌
ٙسض‌ظکمری‌و‌هًٙ٭ری‌آو‌بره‌٬ٕرایای‌اِول‌هؤو٠ه‌ؾق‌اِ.‌اوث:‌اِول‌هح١اق٦;و‌:‌هؤو٠ه

ٌوؾ ‌اهرا‌اذبرات‌آي را‌ؾق‌‌ٌوؾ‌که‌ؾق‌هىائل‌یز‌٠لن‌ِعث‌آي ا‌ه٩كوْ‌گك٨حه‌هی‌يٝكی‌ا٘س٪‌هی
قاظحی‌ایى‌اِول‌قا‌بیرفیكؾ ‌‌ٌوؾ.‌ؾق‌ِوقجی‌که‌هؽا٘ب‌ال‌قوی‌هىاهعه‌و‌به‌٠لن‌ؾی كی‌ايصام‌هی

كؾیؿ‌با‌ایى‌٬ٕایا‌هواش ه‌ٌروؾ ‌آي را‌قا‌آي ا‌قا‌اِول‌هؤو٠ه‌گویًؿ‌و‌ؾق‌ِوقجی‌که‌به‌ؾیؿه‌ٌز‌و‌ج
‌.812ٔ، ص8، زق8105؛ فاسابی، 42، ص8652سشذ،  ٕابى ‌ياهًؿ‌اِول‌هح١اق‌٦هی

ًفس ٍ تحلیل ٍ بررسیی   قَای هسائل در طبیعی ّای فرض پیص . رٍش کاربرد3

 آى

ورث.‌کاق‌يك٨حره‌ا‌٘وق‌یکىراو‌بره‌اط٩ًه‌ِؿقایی‌به‌ؾق‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه‌٠لن‌های‌٘بی١ی‌٨كْ‌پیً
 گويه‌اوث:‌ي٩ه‌وه‌٬وای‌هىائل‌های‌٘بی١ی‌ؾق‌٨كْ‌پیً‌قوي‌کاقبكؾ٘وق‌کلی‌‌به

 . اثثات هسائل3-1

طعاٚ‌هاؾه‌ؾاقای‌ه٭رؿهات‌‌قوي‌اذبات‌هىائل‌٨لى٩ه‌ال‌٘كی٬‌٫یان‌بكهايی‌اوث.‌ی١ًی‌٬یاوی‌که‌به
هحٍرکل‌ال‌طعاٚ‌ِوقت ‌یکی‌ال‌اٌکال‌هًحس‌هًٙ٭ی‌قا‌ؾاٌحه‌باٌرؿ.‌هرك‌٬یران‌بكهرايی‌‌ی٭یًی‌و‌به

ها‌و‌‌بكای‌اذبات‌هىائل‌ؾق‌ه٭ؿهات‌اورحؿلال‌ي٩ه‌٬وای‌ه٭ؿهاجی‌اوث.‌ؾق‌بكؼی‌ال‌هباظد‌هىائل
های‌٘بی١ی‌اوح٩اؾه‌ٌؿه‌اورث‌کره‌ؾق‌اؾاهره‌بره‌جبیریى‌و‌جعلیرل‌ایرى‌هىرائل‌‌٨ك٬‌ْیاوات‌ال‌پیً

‌پكؾالین:‌هی

 . احصاء ي اثبات قًای وفس3-1-1

اط٩ًه‌ِؿقایی‌به‌اظّاء‌و‌اذبات‌٬وای‌يباجی‌و‌ظیوايی‌ي٩ه‌اؼحّاَ‌یا٨حره‌‌بؽٍی‌ال‌هباظد‌٠لن‌
اوث.‌بایؿ‌جوشه‌ؾاٌث‌که‌ج١ؿاؾ‌٬وای‌يباجی‌و‌ظیوايی‌به‌ظّرك‌٠٭لری‌يیىرث ‌بلکره‌بره‌اورح٭كاء‌و‌

‌های‌٠لوم‌٘بی١ی‌٬ؿین‌بوؾه‌اوث.‌‌بكاوان‌جأهست‌٨لى٩ی‌بك‌قوی‌یا٨حه
ؾطیل‌٨سو٩ه‌پیٍیى‌ؾق‌هوقؾ‌ج١ؿؾ‌٬وای‌ي٩ه ‌ؾطیل‌و‌ه١یاق‌شؿیؿی‌اقائره‌‌هسِؿقا‌با‌قؾ‌ه١یاق‌و

کكؾه‌اوث.‌٨سو٩ه‌پیً‌ال‌هسِؿقا‌با‌اوحًاؾ‌به‌٬ا٠ؿه‌اطواظؿ‌و‌ایًکه‌٬روا‌بىریٗ‌هىرحًؿ‌و‌ال‌ٌریء‌
جرواو‌‌کكؾيؿ‌که‌٬وه‌واظؿ‌باطرفات‌يمی‌ٌوؾ ‌اذبات‌هی‌شم‌یز‌١٨ل‌ِاؾق‌يمی‌واظؿ‌بىیٗ ‌باطفات‌به

ش ث‌جکرك‌ؾق‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌٬روای‌هح١رؿؾی‌يیرم‌ؾاقؾ.‌ال‌‌١ال‌و‌آذاق‌ي٩ه‌باٌؿ‌و‌ي٩ه‌بههّؿق‌همه‌ا٨
يٝك‌هسِؿقا‌ایى‌ؾطیل‌ظکما‌جام‌و‌جمام‌يیىث>‌لیكا‌هصكای‌٬ا٠ؿه‌اطواظؿ ‌واظؿ‌ظ٭ی٭ی‌بىریٗ‌هرى‌
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، 5 ، زم8658، صدذسالذیى شدیشاص،ٌٕوؾ‌‌اطوشوؾ‌هی‌شمیٟ‌اطص ات‌اوث‌و‌ایى‌٬ا٠ؿه‌جً ا‌ٌاهل‌واشب
‌کًؿ:‌.‌هسِؿقا‌ؾو‌هسک‌بكای‌ج١ؿؾ‌٬وای‌ي٩ه‌بیاو‌هی214ٔ، ص8821، ؛ همى38 -30ص

ؾی ك‌اي٩کاک‌ؾاٌث ‌ؾطیل‌بك‌اوح٭سل‌و‌ج٥رایك‌‌‌ای‌ال‌وشوؾ‌٬وه‌هسک‌اول‌ایى‌اوث‌که‌هكگاه‌٬وه‌
‌.38ٔ، ص5 ، زهماوٕآو‌٬وه‌با‌ؾی ك‌٬وا‌اوث‌

‌ی‌و‌جٕراؾ‌ؾق‌١٨رل‌ؾو‌٬روه‌اورثهسک‌ؾوهی‌که‌هسِؿقا‌بكای‌ج١ؿؾ‌٬وا‌ـکك‌کكؾه ‌وشروؾ‌جًرا٨
.‌به‌ایى‌ه١ًا‌که‌ا١٨ال‌و‌آذاقی‌که‌جًا٨ی‌و‌جٕاؾ‌با‌یکؿی ك‌ؾاٌرحه‌باٌرًؿ ‌ؾاقای‌هبرؿأ‌33ٔ ‌َهماوٕ

‌هح٥ایك‌هىحًؿ.
بك‌ایى‌اوان ‌٨كایًرؿ‌اذبرات‌٬روای‌يبراجی‌بره‌ایرى‌ِروقت‌اورث‌کره‌برا‌هٍراهؿه‌ايرواٞ‌يبراجی‌

واؼحی‌هايًؿ‌جمایؿ‌ايؿاله‌و‌ظصن‌و‌جوطیؿ‌هررل‌ؾاقؾ.‌ٌوین‌که‌ؾاقای‌ا١٨ال‌و‌ظكکات‌٤یك‌یکً‌هی‌هحوشه‌
چًیى‌آذاق‌و‌ا١٨اطی‌ِوق‌ه١ؿيی‌يیىث ‌بلکه‌‌هبؿأال‌آيصا‌١٨ل‌٘بی١ث‌ه١ؿيی‌٤یك‌یکًواؼث‌يیىث.‌

ایى‌آذاق‌اوث‌و‌برا‌ؾق‌يٝرك‌گرك٨حى‌هرسک‌ج٥رایك‌٬روا‌هٍرؽُ‌‌هبؿأشوهك‌ؾی كی‌به‌يام‌ي٩ه‌يباجی‌
ٌروؾ.‌‌٥ایكی‌ؾاقيؿ‌که‌به‌هكیرز‌ال‌آي را‌٬روای‌ي٩ره‌گ٩حره‌هیٌوؾ‌که‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌هفکوق‌هبؿأ‌هح‌هی
ای‌اورث‌کره‌‌جمایؿ‌ؾق‌ظصن‌و‌ايؿاله ‌٬وه‌ياهیه‌اوث‌و‌قٌؿ‌گیاه‌هىحلمم‌وشوؾ‌٬وه‌هبؿأ٠ًواو‌هرال ‌‌به

یـره‌اذبرات‌هی‌یى‌يمایؿ.‌الایىجأههاؾه‌اشماء‌هحمایؿ‌گیاه‌قا‌ ٌروؾ.‌همچًریى‌ال‌ایًکره‌‌قو‌وشروؾ‌٬روه‌٤ا
ٌوؾ.‌٬وه‌‌واليؿ ‌وشوؾ‌٬وه‌هوطؿه‌و‌هّوقه‌اذبات‌هی‌اهاو‌هٍابه‌و‌هرل‌ؼوؾ‌قا‌هیٌوؾ‌گی‌هٍاهؿه‌هی

یـه‌ؾق‌١٨ل‌ؼوؾ‌يیالهًؿ‌شف، ‌ظ٩ٛ‌و‌هٕن‌و‌ؾ٨ٟ‌اوث‌و‌هك‌کرؿام‌ال‌ایرى‌ا١٨رال‌هبرؿأ‌هح٥رایك‌ ٤ا
بـه ‌هاوکه‌و‌هأمه‌و‌ؾا١٨هٔ‌اذبرات‌هری ٌروؾ‌‌ا٬حٕاء‌ؾاقيؿ.‌په‌وشوؾ‌٬وای‌هؽؿوهه‌ٕی١ًی‌٬وه‌شا

واورٙه‌‌.‌هسِؿقا‌با‌اوح٩اؾه‌ال‌قوي‌هٍراهؿه‌جصكبری‌ؾق‌ب١ٕری‌ا٠ٕراء‌و‌به285ٔ، ص8821، همىٕ
، 5 ، زم8658، همدىٕاورث‌٬یان‌و‌ؾطیل‌٠٭لی‌ؾق‌وایك‌ا٠ٕاء‌بؿو‌به‌اذبات‌وشروؾ‌ایرى‌٬روا‌پكؾاؼحره‌

‌.50ٔ-52ص
 همداوٕاوث‌به‌همیى‌ٌیوه ‌هسِؿقا‌به‌اذبات‌ؾی ك‌٬وای‌يباجی‌همچوو‌هأمه‌و‌ؾا١٨ه‌پكؾاؼحه‌

‌.52ٔص
‌ر‌چه‌آيکه‌به ٘وق‌هىح٭ل‌وشروؾ‌‌ال‌يٝك‌هسِؿقا‌هك‌یز‌ال‌٬وای‌هٍحكک‌يباجی ‌ظیوايی‌و‌ايىايی

‌ر‌ ؾاٌحه‌باًٌؿ‌ٕهايًؿ‌ي٩ه‌کكم‌ؼاکی‌که‌٨٭٬‌ٗوه‌لاهىه‌ؾاقؾٔ‌و‌چه‌آيکره‌ؾق‌کًراق‌ورایك‌٬روا‌باٌرًؿ
ج١رؿاؾ‌٬روای‌ؾورث‌آوقؾو‌‌قو‌ؾق‌هوقؾ‌قوي‌به‌.‌الایى48ٔ، صهماوٕؾاقيؿ‌٘بی١ث‌و‌ظ٭ی٭ث‌واظؿی‌

اـ‌اٌرحكکث‌;ظیوايی‌و‌اذبات‌ایى‌٬وا‌ؾق‌يوٞ‌ظیرواو‌و‌ايىراو‌يیرم‌٬ا٠رؿه‌ اط٭روی‌ج١رك‌٦بأ٨ا٠یل را‌٨را
اوح٩اؾه‌ٌؿه‌اوث.‌به‌ایى‌ِروقت‌کره‌‌48ٔ، صهماوٕ:‌‌الأ٨ا٠یل‌٨ي‌ه١ًی‌واظؿ‌کايث‌اط٭وی‌کفطز

ظکرن‌بره‌ج١رؿؾ‌یرا‌هرای‌ج١رؿؾ‌٬روا ‌‌با‌جعلیل‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌هٍحكک‌بیى‌ايواٞ‌ظیوايی‌بك‌هبًرای‌هسک
‌ٌوؾ.‌وظؿت‌هبؿأ‌ایى‌ا١٨ال‌هی
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٬وای‌ظیوايی‌ؾق‌همه‌ظیوايات‌یکىاو‌يیىث.‌بلکه‌برا‌جوشره‌بره‌آذراق‌و‌ا١٨راطی‌کره‌ال‌ظیوايرات‌
٠ًواو‌هرال ‌ال‌يٝك‌هسِؿقا‌ٌواهؿ‌جصكبری‌‌ٌوؾ.‌به‌ٌوؾ ‌به‌وشوؾ‌٬وا‌ؾق‌آي ا‌پی‌بكؾه‌هی‌هٍاهؿه‌هی

‌ ‌3 ‌زهمراوهىرحًؿ‌ٕها٨‌ٔا٬رؿ‌٬روه‌ؼیرال‌‌ها ‌ظلموو‌يٍاو‌ؾاؾه‌که‌بكؼی‌ظیوايات‌ٕهمچوو‌ِؿ٦
ؾاقيرؿ‌جكیى‌هكجبه‌ظیوايیث ‌ی١ًی‌٨٭ر٬‌ٗروه‌لاهىره‌قا‌‌ؼاکی‌يالل‌‌و‌ظیواياجی‌همچوو‌کكم‌133َٔ

‌.311ٔ ‌‌1َ ‌ز1333 ‌هموٕ
با‌جوشه‌به‌هٙاطبی‌که‌ؾق‌هوقؾ‌قوي‌اظّاء‌و‌اذبات‌٬وای‌يباجی‌و‌ظیروايی‌ـکرك‌ٌرؿ ‌هٍرؽُ‌

هرا‌‌های‌جصكبی‌ي٭ً‌پكقي ی‌ؾق‌ایى‌هىرأطه‌ؾاقؾ.‌بكاوران‌ایرى‌هسک‌٨كْ‌ٌوؾ‌که‌قوي‌و‌پیً‌هی
ٌروؾ ‌٬روه‌‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌هؽحل٩ی‌که‌ال‌گیاهاو‌و‌ظیوايات‌ِراؾق‌هی‌هبؿأآوقؾو‌ایًکه‌آیا‌‌ؾوث‌بهبكای‌

واظؿی‌اوث‌یا‌٬وای‌هح١ؿؾی‌ؾاقؾ ‌ابحؿا‌بایؿ‌همه‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌يباجی‌و‌ظیوايی‌قا‌بره‌قوي‌جصكبری‌و‌
کركؾ.‌‌‌بًؿی‌ًٌاوی‌ًٌاورایی‌يمروؾه‌و‌ؾورحه‌ًٌاوی‌و‌لیىث‌ًٌاوی‌و‌ظیواو‌ع٭ی٭ات‌گیاهبكاوان‌ج

یز‌ال‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌هفکوق‌ال‌یز‌هبرؿأ‌و‌‌ٌوؾ‌که‌کؿام‌های‌ج١ؿؾ‌٬وا‌هٍؽُ‌هی‌ویه‌با‌جٙبی‌٫ه١یاق
‌یز‌هبؿأ‌هح٥ایك‌و‌هىحًؿ‌به‌٬وای‌هح١ؿؾی‌هىحًؿ.‌ٌويؿ‌و‌کؿام‌٬وه‌ِاؾق‌هی

ال‌يروٞ‌يبرات‌بره‌ظیرواو‌و‌یرا‌ال‌ايىراو‌بره‌‌هررسً‌ل‌یز‌يوٞ‌به‌يوٞ‌ؾی ك‌ٕهمچًیى‌ؾق‌جىكی‌٬وا‌ا
واوٙه‌٠لوم‌٘بی١ی‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌هٍحكک‌هرك‌ؾو‌يروٞ‌هٍرؽُ‌ٌروؾ‌و‌‌ظیواؤ ‌لالم‌اوث‌که‌ابحؿا‌به

یـره‌بریى‌يبرات ‌ظیرواو‌و‌ايىراو‌‌ویه‌ظکن‌به‌هباؾی‌هٍحكک‌آي ا‌ٌوؾ.‌به ٠ًواو‌هرال ‌ایًکه‌٬روه‌٤ا
بك‌آو‌اوث‌که‌ابحؿا‌وشوؾ‌ایى‌٬وه‌ؾق‌یکی‌ال‌ايواٞ‌هفکوق‌اذبات‌ٌوؾ‌و‌وریه‌ال‌‌هٍحكک‌اوث ‌هبحًی

٘كی‌٫ًٌاوایی‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌ایى‌٬وه‌ؾق‌ايواٞ‌ؾی ك‌و‌اٌحكاک‌ایى‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌ؾق‌ايواٞ‌هرفکوق ‌پری‌بره‌
‌وشوؾ‌هباؾی‌هٍحكک‌آي ا‌ؾق‌ایى‌ايواٞ‌بكؾه‌ٌوؾ.

ٌرؿه‌ؾق‌هروقؾ‌‌يیىث‌و‌با‌جوشه‌به‌جع٭ی٭رات‌ايصام‌ج١ؿاؾ‌٬وای‌يباجی‌و‌ظیوايی‌يیم‌به‌ظّك‌٠٭لی
واؼحماو‌بؿو‌يباجات‌و‌ظیوايات‌و‌ايىاو‌و‌همچًیى‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌و‌٠ملکكؾ‌آي را‌اهکراو‌کرن‌یرا‌لیراؾ‌

‌ايؿ‌وشوؾ‌ؾاقؾ.‌ٌؿو‌ج١ؿاؾ‌٬وای‌يباجی‌و‌ظیوايی‌يىبث‌به‌آيچه‌که‌ظکما‌اظّاء‌يموؾه
٠ًواو‌‌.‌برهايؿ‌ٌؿه٠ؿم‌بكؼی‌٬وا‌ؾچاق‌اؼحس‌٦يٝك‌قو‌٨سو٩ه‌اوسهی‌يیم‌ؾق‌هوقؾ‌وشوؾ‌یا‌‌الایى

یـه‌و‌هوطؿه‌قا‌واظؿ‌و‌هىرح٭ل‌ؾايىرحه کره‌هسِرؿقا‌ؾطیرل‌‌ايؿ‌و‌ؾقظاطی‌هرال ‌بكؼی‌هك‌یز‌ال‌٬وه‌٤ا
و‌همچًریى‌٬روه‌‌223ٔ، ص8821، همدىٕايرؿ‌‌جًوٞ‌ؾق‌ا١٨ال‌ایى‌٬وا‌آي ا‌قا‌هكکب‌ال‌ؾو‌٬وه‌ؾی ك‌ؾايىرحه

.‌ؾق‌هروقؾ‌٬روه‌282ٔ، صهمداوٕاورث‌١رال‌هكکرب‌ال‌چ راق‌٬روه‌ؾايىرحه‌لاهىه‌قا‌به‌ؾطیل‌جًوٞ‌ؾق‌ا٨
‌.281ٔ، ص5 ، زم8658، همىٕ ؾاقؾ‌هحّك٨ه ‌هىحكش١ه‌و‌واهمه‌يیم‌ایى‌اؼحس‌٦يٝك‌وشوؾ‌

هسِؿقا‌ج١ؿاؾ‌ظوان‌ٜاهكی‌ؾق‌ايىاو‌قا‌به‌اوح٭كا‌پًس‌جا‌ؾايىحه‌و‌ي٭ل‌کكؾه‌که‌بكؼری‌٬ائرل‌بره‌
کره‌‌جوايؿ‌به‌چًیى‌ظىی‌ا٘سٞ‌پیرؿا‌کًرؿ>‌چًاو‌ايؿ‌و‌ايىاو‌يمی‌وشوؾ‌ظه‌ٌٍن‌ؾق‌٤یك‌ايىاو‌ٌؿه

برا‌اورحًاؾ‌‌ايؿ.‌کكؾهايکاق‌‌وشوؾ‌چًیى‌ظىی‌قا‌ظکمايابیًای‌هاؾقلاؾ‌ا٘س٠ی‌ال‌اؾقاک‌بّكی‌يؿاقؾ.‌
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همره‌آيچره‌کره‌ؾق‌‌ایًکرهه رك‌ٌوؾ ‌‌میهًح٭ل‌ي‌هكجبه‌ايىاوظیواو‌به‌‌هكجبه٘بی١ث‌ال‌به‌ایى‌ؾطیل‌که‌
هكجبه‌ظیواو‌اوث ‌ؾق‌هكجبه‌ايىاو‌يیم‌وشوؾ‌ؾاٌحه‌باٌؿ.‌بًابكایى‌اگك‌ظه‌ؾی كی‌ؾق‌ظیرواو‌وشروؾ‌

‌ٔ.319 ‌َ٪1133 ‌هموبوؾ‌ٕؾق‌وشوؾ‌ايىاو‌يیم‌٬ابل‌ظّول‌‌ؾاٌث ‌هی
اوث‌که‌چًیى‌اوحؿلاطی‌ِعیط‌يیىث>‌چكاکه‌بكؼی‌ظیوايرات‌ؾاقای‌ؾورح اه‌اؾقاکری‌‌وأط

ؼاِی‌هىحًؿ‌که‌ؾق‌ايىاو‌وشوؾ‌يؿاقؾ>‌هايًؿ‌ؼ٩اي‌که‌بؿوو‌ایًکه‌اٌریاء‌و‌هوايرٟ‌ه٭ابرل‌ؼروؾ‌قا‌
ٌوؾ.‌بًابكایى‌هكچه‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌بؿيی‌ايواٞ‌يبراجی ‌ظیروايی‌و‌ايىرايی‌برا‌‌ببیًؿ ‌ال‌وشوؾ‌آي ا‌آگاه‌هی

جكی‌يىبث‌به‌ج١ؿاؾ‌هباؾی‌ایى‌آذراق‌‌ؾ٬ث‌بیٍحكی‌هوقؾ‌هٙاط١ه‌٠لوم‌جصكبی‌٬كاق‌گیكؾ ‌ًٌاؼث‌کاهل
قو‌ج١ؿاؾ‌٬وایی‌که‌ظکما‌بكای‌ي٩ه‌يباجی ‌ظیروايی‌‌‌آیؿ.‌الایى‌ؾوث‌هی‌و‌وظؿت‌یا‌ج١ؿؾ‌ایى‌هباؾی‌به

‌ايؿ ‌٬ابل‌ج٥ییك‌ؼواهؿ‌بوؾ.‌و‌ايىايی‌بكٌمكؾه

 ی وفس حیًاوی. ضريی بًدن قًٌ لامسٍ برا3-1-2

‌هسِؿقا‌بكای‌اذبات‌ٔكوقی‌بوؾو‌٬وه‌لاهىه‌بكای‌هكجبه‌ظیوايی‌ي٩ه ‌ال‌ه٭ؿهات‌جصكبی‌همچروو
ای‌اورث‌کره‌‌بؿو‌يیالهًؿ‌٬وه;‌ :بؿو‌ظیواو‌هكکب‌ال‌٠ًاِك‌اقب١ه‌و‌ظّول‌کی٩یات‌هماشی‌اوث;

:‌هماشی‌اورث‌٬وه‌لاهىه‌ال‌شًه‌کی٩یات;و‌:‌ال‌٤لبه‌کی٩یات‌هماشی‌و‌٨ىاؾ‌هماز‌شلوگیكی‌يمایؿ
‌.اوثاوح٩اؾه‌کكؾه‌

، همدىٕ‌جؤیط‌ایًکه‌ال‌يٝك‌هسِؿقا‌وشوؾ‌٬وه‌لاهىه‌بكای‌ِؿ٪‌ظیات‌ظیوايی‌ٔكوقی‌اورث
‌یبروؾو‌ظره‌لاهىره‌بركا‌یکه‌هسِؿقا‌بك‌ٔكوق‌یلیؾط.‌801ٔص، 8 ز، 8833، ؛ همى282، ص8821

٠ًاِك‌‌یبال‌جكک‌یواوبؿو‌ظ‌ه٠ًاِك‌اقب١ه‌و‌هماز‌اوث.‌الآيصاک‌یكيبك‌پف‌یهبحً‌ ا٬اهه‌کكؾه‌یواوظ
هماز‌‌یو‌جك‌یو‌ؼٍک‌یو‌وكؾ‌یهمچوو‌گكه‌یهلموو‌ی٩یاتاقب١ه‌واؼحه‌ٌؿه‌اوث‌و‌با‌اؼحسٖ‌ک

‌یرؿا٤لبره‌پ‌ی ركیبرك‌ؾ‌ی٩یراتک‌یىکه‌هك‌کؿام‌ال‌ا‌یؾق‌ِوقج‌ٌوؾ‌یظاِل‌ه‌یواوؾق‌بؿو‌ظ‌یؼاِ
بره‌ؼٙرك‌‌یرواوظ‌اتیرظ‌یصرهو‌ؾق‌يح‌ٌروؾ‌یکًؿ ‌هماز‌بؿو‌ال‌ظاطث‌ج١اؾل‌ؼاقز‌و‌ؾچراق‌٨ىراؾ‌ه

ؾقک‌‌ییاوث‌و‌جً ا‌٬وه‌لاهىره‌اورث‌کره‌جوايرا‌یهماش‌ی٩یاتبه‌ک‌یوايی٬وام‌بؿو‌ظ‌یى.‌بًابكاا٨حؿ‌یه
‌کًرؿ‌یکمز‌ه‌یهماش‌ی٩یات.‌٬وه‌لاهىه‌با‌اؾقاک‌ک824ٔ، ص5، زم8658 ،همىٕقا‌ؾاقؾ‌‌یهماش‌ی٩یثک

ؼراَ‌و‌ؾق‌‌ی٩یثهماز‌بؿو‌قا‌به‌ج١اؾل‌بكوايؿ‌و‌ال‌٤لبه‌ک‌ی هماش‌ی٩یاتؾ٨ٟ‌ک‌یابا‌شف،‌‌یواوکه‌ظ
‌.يمایؿ‌یه‌یكی٨ىاؾ‌هماز‌شلوگ‌یصهيح

‌ظیواو‌بوؾو ‌ؾاٌحى‌ظه‌لاهىه‌اوث.‌هسِؿقا‌بركای‌اذبرات‌ ٘ب‌٫ؾیؿگاه‌هسِؿقا‌وشوؾ‌ٌكٖ
ك‌هؿ٠ای‌ؼوؾ‌ال‌ه٭ؿهاجی‌اوح٩اؾه‌کكؾه‌که‌هبحًی‌بك‌جئوقی‌٠ًاِك‌اقب١ه‌و‌جكکیب‌بؿو‌ظیواو‌ال‌٠ًاِ

اقب١ه ‌وشوؾ‌هماز‌ؾق‌بؿو‌ظیواو ‌هبحًی‌ؾايىحى‌اؾقاک‌ظىری‌برك‌وشروؾ‌کی٩یرث‌٠كٔری‌ؾق‌برؿو ‌
هكکب‌بوؾو‌٬وه‌لاهىه‌ال‌کی٩یات‌اقب١ه‌اوث.‌بًابكایى‌ِعث‌و‌بٙسو‌ایى‌اؾ٠را‌و‌بكهراو‌هبحًری‌برك‌
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‌آیًؿ.‌ٌماق‌هی‌های‌٘بی١یات‌٬ؿین‌به‌ِعث‌و‌بٙسو‌ه٭ؿهات‌هفکوق‌اوث‌که‌هم ی‌ال‌گماقه
٨كْ‌جصكبی‌اورث‌کره‌‌ى‌هسک‌٬كاق‌ؾاؾو‌ظه‌لاهىه‌بكای‌ظیوايیث ‌هبحًی‌بك‌ایى‌پیًهمچًی

همچروو‌بیًرایی ‌‌ؾق‌هیاو‌همه‌ايواٞ‌ظیوايات‌هیچ‌ظیوايی‌وشروؾ‌يرؿاقؾ‌کره‌ؾاقای‌ظروان‌ؾی ركی
ًٌوایی‌و‌...‌باٌؿ ‌اها‌ظه‌لاهىه‌يؿاٌحه‌باٌؿ.‌چًیى‌اؾ٠ایی‌بك‌٨ركْ‌ِرعث ‌بكاوران‌اورح٭كاء‌

ؿاؾ‌هعؿوؾی‌ال‌ايواٞ‌ظیوايات‌ايصام‌ٌرؿه‌اورث‌و‌همکرى‌اورث‌برا‌جع٭ی٭رات‌يا٬ُ‌و‌هٍاهؿه‌ج١
هرای‌‌های‌بیٍحك‌ظیوايی‌چًیى‌اؾ٠ایی‌ي٭ٓ‌ٌروؾ‌و‌هسک‌ًٌاوی‌و‌بكقوی‌ؾ٬ی‌٫گويه‌جك‌ظیواو‌شاهٟ

‌ؾی كی‌بكای‌ظیوايیث‌اقائه‌ٌوؾ.

 . اثبات قًا برای وفًس فلکی3-1-3

ٔ.‌ال‌يٝرك‌337 ‌‌1َز ‌٪1118 ‌همرواورث‌ٕهسِؿقا‌٬ائل‌به‌وشوؾ‌ي٩ون‌هصكؾه‌بركای‌ا٨رسک‌
٘وق‌که‌ايىاو‌ؾاقای‌هكجبه‌٠٭سيی‌و‌اؾقاکات‌کلی‌و‌هكجبره‌ي٩ره‌ظیروايی‌و‌اؾقاکرات‌‌هسِؿقا‌هماو

واورٙه‌هكجبره‌ظیروايی‌و‌‌٘وق‌هباٌك‌٨ا٠ل‌ا١٨ال‌شمیی‌يیىث ‌بلکه‌به‌شمیی‌اوث‌و‌هكجبه‌٠٭سيی‌به
ؾهرؿ>‌ؾق‌هروقؾ‌ا٨رسک‌يیرم‌چًریى‌‌یی‌قا‌ايصام‌هی٬وای‌شمیی‌و‌٬وه‌٠اهله‌هًٙبٟ‌ؾق‌بؿو ‌ا١٨ال‌شم

کًرؿ‌و‌ي٩ره‌شمیری‌ؾاقؾ‌کره‌بره‌ووریله‌آو‌‌اوث ‌هك‌٨لز‌ؾاقای‌٠٭لی‌اوث‌که‌کلیرات‌قا‌ؾقک‌هی
و‌ایى‌هكاجب‌جعث‌وشوؾ‌واظؿ‌بىیٗ‌ي٩ه‌٨لکی‌‌33ٔ ‌1331َ ‌هموٕ‌یؿيما‌شمئیات‌قا‌جؽیل‌هی

‌‌.339ٔ ‌‌1َ ‌ز٪1118 ‌هموٕ‌هوشوؾ‌هىحًؿ
بك‌وشوؾ‌٬وه‌٠ا٬له‌و‌٬وای‌شمیی‌بكای‌ي٩ه‌٨لکی‌آو‌اورث‌کره‌ظكکرث‌ؾائمری‌و‌ؾطیل‌هسِؿقا‌

هىحؿیك‌٨لز‌هىحلمم‌اقاؾی‌بوؾو‌آو‌اوث.‌٤ایث‌ایى‌اهك‌اقاؾی‌ؤٟ‌ه١یى‌و‌ؼاِری‌يیىرث.‌بلکره‌
و‌چروو‌‌کًؿ‌٨لز‌بكای‌قویؿو‌ؤٟ‌کلی‌که‌هماو‌جٍبه‌به‌٠٭ول‌اوث ‌ایى‌ظكکث‌ؾائمی‌قا‌اقاؾه‌هی

هىرحلمم‌‌یاقاؾه‌کلر‌و‌ؼواهرؿ‌بروؾ‌یاوث ‌اقاؾه‌آو‌هن‌کل‌یکل‌یثبه‌٤ا‌ویؿوقکه‌هح١ل‌٫اقاؾه‌٨لز‌
جوايرؿ‌‌ال‌٘رك‌٦ؾی رك ‌اقاؾه‌کلری‌يمی‌ي٩ه‌يا٘٭ه‌و‌٬وه‌٠ا٬له‌ؾق‌٨لز‌اوث.‌ي٩ه‌کلی ‌ی١ًیوشوؾ‌

ظكکات‌شمئی‌ؾق‌شىن‌٨لکی‌باٌؿ>‌چكاکه‌يىبث‌ایرى‌اقاؾه‌بره‌همره‌شمئیرات‌یکىراو‌اورث.‌‌هبؿأ
اوث‌بًابكایى‌بایؿ‌٨لز‌ؾاقای‌اقاؾه‌شمئی‌باٌؿ‌و‌اقاؾه‌شمیی‌هىحلمم‌ي٩ه‌ظیوايی‌و‌٬وه‌ؼیال‌و‌وهن‌

‌.248ٔ-240، ص8838، همىٕ
او‌برا‌ظروان‌ؼروؾ‌اوث‌هك‌آيچه‌ايىر‌ه١ح٭ؿؾق‌هوقؾ‌٬وا‌و‌اؾقاکات‌ظىی‌ؾق‌ا٨سک ‌هسِؿقا‌

.‌ؾطیرل‌هسِرؿقا‌برك‌844ٔ، ص5 ، زم8658، همدىٕاورث‌کًًؿ ‌بكای‌ا٨سک‌يیم‌٬ابل‌اؾقاک‌‌اؾقاک‌هی
وشوؾ‌٬وا‌و‌اؾقاکات‌ظىی‌ؾق‌ا٨سک‌ایى‌اوث‌که‌ؾق‌ولىله‌٘روطی‌وشروؾ ‌٨ریٓ‌وشروؾ‌ابحرؿا‌بره‌

وشروؾ ‌‌ٌوؾ‌و‌بًا‌بك‌اِاطث‌وشوؾ‌و‌جٍرکیز‌ؾق‌هوشوؾات‌٠٭لی‌و‌ویه‌به‌ي٩ون‌٨لکی‌شاقی‌هی
يعوی‌که‌جًاوب‌با‌آو‌هكجبه‌ؾاقؾ‌جع٭ر‌٫ؾاقؾ.‌‌جك‌به‌ییىپاها‌و‌کمالات‌هكاجب‌‌ؾق‌هك‌هكجبه‌بالاجك‌ویژگی
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٠ًواو‌هرال ‌وشوؾ‌هعىوورات‌ؾق‌اشىرام‌٠ًّركی‌همركاه‌برا‌ج٩رك٪‌و‌اورحعاطه‌و‌جٕراؾ‌اورث ‌‌به
های‌‌یثهعرؿوؾجك‌و‌برؿوو‌‌جك‌و‌ؼراطُ‌ی٧طٙکه‌همیى‌هعىووات‌ؾق‌٬وای‌ي٩ه‌وشوؾی‌‌ؾقظاطی

يعو‌‌هاؾی‌ؾاقيؿ.‌به‌همیى‌٬یان ‌هعىووات‌بكای‌ي٩ون‌٨لکری‌و‌هحًاورب‌برا‌هكجبره‌٠راطی‌آي را‌بره
‌.844ٔ، ص5 ، زهماوٕؾاقيؿ‌جك‌جع٭‌‌٫جك‌و‌ؼاطُ‌طٙی٧

ش ث‌بىا٘ث‌و‌ؼراطی‌‌اگكچه‌اؾقاک‌ظىی‌ؾق‌ظیواو‌و‌ايىاو‌همكاه‌با‌اي١٩ال‌ظاوه‌اوث ‌اها‌به
قو‌‌يه‌اي١٩اطی‌ؾق‌شىن‌٨لکی‌٬ابل‌جّوق‌يیىرث.‌الایرىگو‌بوؾو‌شىن‌٨لکی‌ال‌کی٩یات‌هعىون‌هیچ

ظىان‌بوؾو‌ا٨سک‌همايًؿ‌٨ا٠لیث‌ي٩ه‌ايىاو‌يىبث‌به‌ِوق‌بّكی‌اوث.‌به‌ایى‌ه١ًرا‌کره‌ي٩ره‌
کًرؿ.‌پره‌ؾق‌ایًصرا‌اؾقاک‌‌شمئی‌٨لکی‌ِوق‌ظىی‌هٙاب‌٫با‌ِوق‌هعىووات‌ؼاقشی‌قا‌ايٍاء‌هی

‌.31ٔ ‌َهماواي١٩ال‌ٕظىی‌ال‌وًػ‌١٨ل‌ي٩ه‌اوث‌يه‌
ل‌يٝك‌هسِؿقا‌ي٩ه‌٨لز‌واشؿ‌همه‌٬وای‌ظیوايی‌يیىث.‌ال‌شمله‌٬وای‌ظیروايی‌کره‌ؾق‌ي٩ره‌ا

٨لز‌وشوؾ‌يؿاقؾ ‌٬وه‌٤ٕبیه‌و‌ٌ ویه‌اوث.‌ؾطیل‌بك‌ایى‌هٙلب‌آو‌اورث‌کره‌وشروؾ‌٬روه‌ٌر وت‌و‌
ش ث‌ي٭ُ‌و‌‌٧١ٔظیواو‌و‌٠ؿم‌ک٩ایث‌وشوؾ‌ظیرواو‌بركای‌ب٭راء‌ٌرؽُ‌آو‌‌٤ٕب‌ؾق‌ظیواو‌به

ش ث‌ایًکه‌ال‌٠ًاِك‌و‌اؼسٖ‌هحٕاؾ‌جكکیب‌ٌؿه ‌همرواقه‌ؾق‌ه١ركْ‌‌و‌بهاوث>‌چكاکه‌شىن‌ظیوا
قو‌يیالهًؿ‌٬وه‌ٌ ویه‌بكای‌شف،‌اهوق‌هسئمی‌همچوو‌٤فا‌و‌٬وه‌ٌر ویه‌‌جعلیل‌و‌٨ىاؾ‌اوث.‌الایى

ش ث‌ٌركا٨ث‌و‌طٙرا٨حی‌کره‌ؾاقؾ ‌‌که‌شىن‌٠ًّركی‌بره‌بكای‌ؾ٨ٟ‌اهوق‌هًا٨ك‌٘ب١ً‌اوث.‌ؾقظاطی
وؾ‌که‌يیالهًؿ‌٬وه‌ٌ ویه‌بكای‌شف،‌٤فا‌و‌بؿل‌اشماء‌جعلیل‌ٌرؿه‌ؾاٌرحه‌ٌ‌ؾچاق‌٨ىاؾ‌و‌جعلیل‌يمی

‌.537ٔ ‌1333َ ‌هموٕ‌یؿيماوویله‌٬وه‌ٌ ویه‌آو‌قا‌ؾ٨ٟ‌‌باٌؿ‌و‌هًا٨ك‌و‌ه١اقٔی‌يؿاقؾ‌که‌به
های‌٘بی١یات‌٬رؿین‌ؾق‌‌٨كْ‌هبحًی‌بك‌پیً‌کاهسً‌ا٨سک‌و‌هباظد‌هكبوٖ‌به‌اشىام‌و‌ي٩ون‌آي ا‌

بعد‌ال‌٬وای‌ي٩ه‌٨لکی‌يیرم‌‌جبٟ‌بههای‌ؼاَ‌اشىام‌آي ا‌اوث‌و‌‌و‌ویژگی‌يهگا‌يههوقؾ‌وشوؾ‌ا٨سک‌
یك‌جرأذهای‌٠لوم‌٘بی١یات‌وًحی‌اوث‌و‌پفیكي‌و‌ابٙال‌جئوقی‌ا٨سک‌برك‌ایرى‌هىرائل‌‌هبحًی‌بك‌گماقه
‌هىح٭ین‌ؾاقؾ.

 تحلیل ي بررسی

يی‌اورث‌و‌٘وق‌که‌بیاو‌ٌؿ ‌قوي‌اذبات‌هىرائل‌ؾق‌٨لىر٩ه‌ال‌٘كیر‌٫اورحؿلال‌و‌٬یران‌بكهرا‌هماو
ٌوؾ.‌ٌ یؿ‌هٙ كی‌ؾق‌هروقؾ‌‌اوح٩اؾه‌ال‌ه٭ؿهات‌جصكبی‌وبب‌جمطمل‌اوحؿلال‌و‌يحیصه‌٤یك‌ی٭یًی‌هی

هك‌اوحؿلال‌٨لى٩ی‌کره‌هحکری‌بره‌هرواؾ‌;يویىًؿ:‌‌های‌جصكبی‌هی‌های‌هبحًی‌بك‌گماقه‌ا٠حباق‌اوحؿلال
ورث>‌اي‌جرابٟ‌ؾقشره‌ِرعث‌و‌ا٠حبراق‌آو‌هىرأطه‌٠لمری‌ا‌٠لمی‌باٌؿ ‌ؾقشه‌ِرعث‌و‌اورحواقی

ؼس‌٦اوحؿلالات‌٨لى٩ی‌ؼاطُ‌که‌بك‌پایه‌بؿی یات‌اوطیه‌و‌اِول‌هح١اق٨ه‌٬كاق‌گك٨حره‌کره‌٨لىر٩ه‌‌به
جوايؿ‌ِعث‌هٙل‌٫آي ا‌قا‌جٕمیى‌کًؿ.‌بًابكایى‌آو‌٬ىمث‌ال‌هىائل‌٨لىر٩ی‌کره‌هبحًری‌برك‌٬برول‌‌هی
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هرایی‌هىائل‌ظىی‌و‌جصكبی‌یا‌ظؿوی‌و‌جؽمیًی‌٘بی١یات‌و‌٨لکیات‌بوؾه‌یا‌هىث ‌برا‌جصؿیرؿ‌يٝك
ٕهوهدش،، :‌ٌوؾ ‌هوقؾ‌جصؿیؿ‌يٝك‌٬كاق‌گك٨حه‌و‌ؼواهؿ‌گك٨ث‌که‌ؾق‌هىائل‌٘بی١ی‌و‌٨لکی‌ٌؿه‌و‌هی

‌.144ٔ، ص3 ، ز8843
هرای‌٘بی١ری‌و‌قوي‌جصكبری‌‌٨كْ‌بًابكایى‌هىائلی‌ال‌٬وای‌ي٩ه‌کره‌بركای‌اذبرات‌آي را‌ال‌پیً

و‌ی٭یًری‌ؼواهًرؿ‌بروؾ‌و‌اوح٩اؾه‌ٌؿه ‌ؾقوا٠‌ٟ٬ؿول‌ال‌ؼٗ‌و‌هٍی‌٨لى٩ی‌اوث‌و‌٨ا٬ؿ‌ا٠حباق‌١ٙ٬ی‌
چًیى‌هىائلی‌یا‌بایؿ‌هوقؾ‌بالي كی‌٬كاق‌گیكؾ‌و‌ال‌٘كی‌٫اوحؿلال‌ه١حبك‌٠٭لی‌اذبات‌گكؾؾ‌و‌یرا‌هروقؾ‌

ای‌٨لىر٩ی‌‌٠ًواو‌هىرئله‌های‌شؿیؿ‌٨لى٩ی‌بره‌ها‌و‌کحا،‌پالای٬‌ًكاق‌گك٨حه‌و‌ؾق‌جع٭ی٭ات‌و‌پژوهً
‌ـکك‌يٍوؾ.

 . تثييي هسائل3-2

٘وق‌یکىراو‌‌های‌٘بی١ری‌ؾق‌هىرائل‌٬روای‌ي٩ره‌بره‌٨كْ‌قبكؾ‌پیً٘وق‌که‌بیاو‌ٌؿ ‌قوي‌کا‌هماو
هایی‌ال‌ایى‌هباظد‌به‌جبییى‌هىائل‌اؼحّاَ‌یا٨حه‌اوث‌کره‌ؾق‌اؾاهره‌بره‌جبیریى‌آي را‌‌يیىث.‌بؽً

‌پكؾالین.‌هی

 تعریف ي تحذیذ قًای وفس 3-2-1

هرای‌‌٨ك٬‌ْوای‌يباجی‌ـکك‌ٌرؿه ‌هبحًری‌برك‌پیً‌ؾق‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه ‌ج١اقی‌٧و‌ظؿوؾی‌که‌بكای‌
و‌شرًه‌و‌٨ّرل‌‌یاشماء‌ظؿ‌یکه‌ؾاقار‌‌یاتال‌يٝك‌هسِؿقا‌ظؿوؾ‌جً ا‌ؾق‌هوقؾ‌هاهجصكبی‌اوث.‌

بره‌ظرؿ‌و‌قورن‌قا‌‌یر٧ج١ك‌یرثش ث‌آيکه‌٨ا٬ؿ‌اشماء‌اورث ‌٬ابل‌و‌وشوؾ‌به‌ٌوؾ‌یه‌یشاق‌ر‌هىحًؿ
‌قويرؿ‌یه‌ٌماق‌به‌ای‌ال‌هكاجب‌وشوؾی‌ي٩ه‌هكجبهال‌٬وا‌‌یزهك‌‌ اِاطث‌وشوؾ‌یهيؿاقؾ.‌بكاوان‌يٝك

ي٩ره‌بره‌طوالهٍراو‌‌یقو‌٬روا‌الایرى‌یىحًؿ.به‌ظؿ‌و‌قون‌ي‌ی٧ج١ك‌٬ابلکه‌ؾاقيؿ ‌‌یش ث‌بىا٘ح‌و‌به
کل‌٬وة‌هى‌اط٭وی‌٨كؾ‌هى‌اطوشوؾ‌طبىرا٘ح ا‌و‌اط٭روی‌٬رؿ‌;ٌويؿ:‌‌یه‌ی٧ج١ك‌ٔا١٨ال‌وآذاقٌاو‌ٕی١ًی

‌ٔ.91 ‌7َ ‌زم‌1971 ِٕؿقاطؿیى‌ٌیكالی:‌ی١ك‌٦بأ٨ا٠یل ا
يباجی‌ال‌ش ث‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌به‌ؾو‌ؾوحه‌هؽؿوهه‌و‌ؼاؾهه‌ج٭ىرین‌کركؾه‌اورث‌و‌هسِؿقا‌٬وای‌ي٩ه‌

٠ًواو‌‌بكای‌هك‌یز‌ال‌ایى‌٬وا‌با‌جوشه‌به‌آذاق‌و‌ا١٨اطی‌که‌ؾق‌بؿو‌ؾاقيؿ‌ج١كی‌٧ؼاِی‌ـکك‌کكؾه‌اوث.‌بره
‌ٕا٬ٙراق‌ذسذره‌گویًؿ‌کره‌برك‌‌ای‌هی‌٬وه‌ياهیه‌چًیى‌ـکك‌ٌؿه‌که:‌به‌٬وه‌هرال ‌ؾق‌ج١كی٧ و‌٘رول‌و‌٠ركْ

رؿ‌آو‌جا‌‌جًاوب‌٘بی١یظىب‌به‌‌شىن‌هح٥فی‌٠ٔم٫ ؿ‌٬ابلیرث‌قٌ ي ایث‌ه٭ؿاقی‌که‌شىن‌هح٥فی‌قٌ
ٌوؾ‌کره‌برا‌شرؿا‌‌ای‌گ٩حه‌هی‌و‌یا‌ؾق‌ج١كی٬‌٧وه‌هوطؿه‌چًیى‌آهؿه‌که‌به‌٬وه‌45ٔ، صهماوٕ‌بی٩مایؿ‌ؾاقؾ‌قا

هًی‌قا‌با‌جوشره‌کكؾو‌بؽٍی‌ال‌٨ٕله‌ظاِل‌ال‌هٕن‌چ اقم‌٤فا ‌هاؾه‌هًی‌قا‌جوطیؿ‌يموؾه‌و‌ویه‌هاؾه‌
‌.‌‌223ٔ، ص8821، همىٕ‌بؽٍؿ‌های‌باط١٩ل‌هٍابه‌ا٠ٕاء‌هی‌های‌که‌ؾاقؾ ‌ِوقت‌به‌اوح١ؿاؾ
ها‌‌هبحًی‌بك‌یا٨حره‌کاهسً‌ـکك‌ٌؿه‌اوث‌‌یيباج‌ی٬وا‌یکه‌بكا‌ی٩یج١اق٘وق‌که‌هٍؽُ‌اوث ‌‌هماو
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اؼحماو‌برؿو‌ًٌاوی‌بك‌قوی‌ا١٨ال‌و‌آذاق‌و‌ور‌ًٌاوی‌و‌لیىث‌و‌جع٭ی٭ات‌٠لوم‌٘بی١ی ‌همچوو‌گیاه
ا٘س٠ات‌هوشوؾ‌يىربث‌بره‌وراؼحماو‌‌٬ؿق‌هكهوشوؾات‌ليؿه‌ٕگیاه ‌ظیواو‌و‌ايىاؤ‌اوث.‌بًابكایى‌

جك‌‌آي را‌بیٍرحك‌و‌ؾ٬یر‌‌٫های‌برؿو‌ها‌و‌ولول‌ها‌و‌٠ملکكؾ ‌ا٠ٕا ‌با٨ث‌بؿو‌گیاهاو ‌ظیوايات‌و‌ايىاو
جك‌ؼواهرؿ‌‌يبراجی‌يمؾیرز‌ٌوؾ ‌به‌ج١كی‌٧ظ٭ی٭ی‌٬وای‌ي٩ه‌باٌؿ ‌ج١كی٩ی‌که‌ال‌٬وای‌يباجی‌اقائه‌هی

‌همچًیى‌بایؿ ‌يعو‌بره‌ظیروايی‌٬روای‌و‌ي٩ه‌یا‌يباجی‌٬وای‌و‌ي٩ه‌ال‌٨سو٩ه‌هكاؾ‌که‌ؾاٌث‌جوشه‌بوؾ.
‌٬روای‌و‌ي٩ره‌ٌراهل‌هرن‌و‌گیاهراو‌٬روای‌و‌ي٩ه‌ٌاهل‌هن‌يباجی‌٬وای‌و‌ي٩ه‌ی١ًی‌اوث.‌لابٍكٖ
‌يباجی .‌اورث‌هٍرحكک‌ايىراو‌و‌ظیواو‌بیى‌٬وای‌ظیوايی‌و‌ي٩ه‌که‌همچًاو‌ٌوؾ>‌هی‌ايىاو‌و‌ظیواو 

‌يبراجی‌٬روای‌ٌراهل‌کره‌ج١كی٩ی‌اقائه‌بكای‌گیاهاو‌واؼحماو‌ؾقباقه‌ًٌاؼحی‌لیىث‌هٙاط١ات‌بًابكایى
‌باٌؿ‌يیم‌ايىايی‌و‌ظیوايی ‌و‌آذراق‌هًٝرك‌ال‌يیرم‌ايىاو‌و‌ظیواو‌بؿو‌واؼحماو‌بایؿ‌بلکه‌يیىث.‌کا٨ی 
 ‌یکىراو‌و‌هٍرابه‌آذاق‌و‌ا١٨ال‌هٍاهؿه‌ِوقت‌ؾق‌و‌گیكؾ‌ًٌاواو‌٬كاق‌لیىث‌کاوي‌هوقؾ‌يباجی‌ا١٨ال

‌.ٌوؾ‌اقائه‌يباجی‌٬وای‌هوقؾ‌ؾق‌کلی‌ج١كی٩ی

 . تبییه عملکرد قًای وفس 3-2-2

های‌٘بی١یات‌‌٨كْ‌ؾق‌هبعد‌٠ملکكؾ‌٬وای‌ي٩ه ‌جبییى‌٠ملکكؾ‌٬وای‌يباجی‌و‌ظیوايی‌بكاوان‌پیً
‌یلهٕن‌٤فا‌و‌جبؿ‌ایًؿؾق‌هوقؾ‌٤فا‌و‌٨ك‌یهىائلی‌جبییى‌٠ملکكؾ‌٬وای‌يباجی‌هسِؿقا‌بكا٬ؿین‌اوث.‌

 همدى،ٕاورث‌‌ی١ریهىرائل‌٠لروم‌٘ب‌یرى٘كض‌ا‌ی اهبؿو‌هٙكض‌کكؾه‌اوث‌که‌شا‌یبه‌ا٠ٕا‌آو‌وٌؿ
هىراک‌و‌اظاطره‌و‌اهٕن‌٤فا‌چ اق‌٠مرل‌شرف،‌و‌‌ایًؿؾق‌٨ك‌ی کل‌٘وق‌به.‌68ٔ- 68، ص5م، ز8658

چكاکره‌‌>لالم‌اوث‌یا‌آلات‌شؿاگايه‌هبؿأ‌و‌ها‌یث١٨اط‌یىال‌ا‌یزهك‌‌یو‌بكا‌گیكؾ‌یؾ٤‌ٟ٨فا‌ِوقت‌ه
‌یآلاجر‌یؿبا‌یهقو‌٬وه‌٤اـ‌الایى‌.قا‌ايصام‌ؾهؿ‌یا١٨ال‌هحؽاط‌٩آو‌واظؿ ؾق‌‌جوايؿ‌یهبؿأ‌و‌آلات‌واظؿ‌يم

بـره ‌هاورکه‌‌یىا١٨ال‌قا‌ايصام‌ؾهؿ‌و‌ا‌یىکه‌با‌اوحؽؿام‌آي ا‌ا‌ٌؿؾاٌحه‌با آلات‌هماو‌٬وه‌هاوکه ‌شا
‌.52ٕٔهماو، صو‌هأمه‌اوث‌

‌ؾايًرؿ ‌یه‌یو‌٨ا٬رؿ‌آگراه‌یقا‌هراؾ‌یيبراج‌یکره‌٬روا‌یهسِؿقا‌و‌کىاي‌یبا‌جوشه‌به‌هبًابًابكایى‌
‌آیرؿ‌یؾورث‌ه‌بره‌یمیوطوژیبا‌ؾاي‌٨‌ًییآًٌا‌ی٫و‌ال‌٘ك‌یجً ا‌به‌٠لن‌ظّوط‌یيباج‌یها‌ال‌٬وا‌یآگاه

‌ٔ.95 ‌٨1389َیأی ‌ٕ
ش ث‌ایًکره‌برؿو‌ايىراو‌همچروو‌‌ؾق‌هوقؾ‌٠ملکكؾ‌٬وای‌هعكکه‌ي٩ه ‌هسِؿقا‌ه١ح٭ؿ‌اوث‌به

٤كیرمی ‌‌ظركاقتوایك‌اشىام‌٠ًّكی‌هكکب‌ال‌٠ًاِك‌هحماظن‌و‌هحٕاؾ‌اورث ‌ال‌ؾقوو‌بره‌وربب‌
ٌوؾ‌و‌ال‌بیكوو‌به‌وبب‌٠واهرل‌ؼراقشی‌ؾق‌ه١ركْ‌لوال‌و‌‌ظكکات‌ي٩ىايی‌و‌بؿيی‌ؾچاق‌جعلیل‌هی

ؾ٨ٟ‌‌قو‌همواقه‌]هیل[به‌شف،‌اهوق‌هسئن‌ر‌بؿل‌آيچه‌که‌به‌جعلیل‌ق٨حه‌ر‌و‌همچًیى‌٨ىاؾ‌اوث.‌الایى
لا‌ؾاقؾ.‌٬وه‌ٌ ویه‌وٜی٩ه‌بكاي یؽحى‌ي٩ه‌بكای‌شرف،‌اهروق‌هسئرن‌و‌هروقؾ‌يیرال‌‌اهوق‌هًا٨ك‌و‌آویب
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ى صدذسالذیٕؾاقؾ‌لا‌قا‌برك‌٠ رؿه‌‌بؿو ‌و‌٬وه‌٤ٕبیه‌وٜی٩ه‌بكاي یؽحى‌ي٩ه‌بكای‌ؾ٨ٟ‌اهوق‌هًا٨ك‌و‌آویب
.‌بًابكایى‌٠ملکكؾ‌٬وه‌ٌ ویه‌و‌٤ٕبیه‌ه١ٙو‌٦به‌يیال‌بؿو‌بكای‌شبكاو‌اشرماء‌281ٔ، ص8821، شیشاص،

به‌جعلیل‌ق٨حه‌و‌ؾ٨ٟ‌اهوقی‌هًا٨ك‌٘بٟ‌آو‌اوث.‌بك‌همیى‌اوان ‌هسِؿقا‌ا٨سک‌قا‌٨ا٬ؿ‌٬وه‌ٌر ویه‌
بره‌وشروؾ‌٬روه‌‌قو‌يیالی‌ياپفیك‌اوث ‌الایى‌و‌٤ٕبیه‌ؾايىحه‌اوث>‌چكاکه‌شىن‌٨لکی‌بىیٗ‌و‌جعلیل

ووریله‌٬روه‌٤ٕربیه‌آو‌قا‌‌ٌ ویه‌بكای‌شف،‌اهوق‌هسئن‌يؿاقؾ‌و‌ال‌٘ك٨ی‌هًا٨ك‌و‌هحٕاؾی‌يؿاقؾ‌جرا‌به
‌.235ٔ، ص8838، همىٕ‌یؿيماؾ٨ٟ‌

آیؿ.‌ایى‌٬وه‌که‌ؾق‌٠ٕست‌و‌ا٠ّرا،‌شرای‌ؾاقؾ ‌٨ا٠رل‌‌یهٌماق‌‌٬وه‌٠اهله‌ؼاؾم‌٬وای‌با٠ره‌به
هباٌك‌ظكکث‌بؿو‌اوث.‌٠ملکكؾ‌ایى‌٬وه‌به‌ایى‌ِوقت‌اوث‌که‌با‌ٌل‌کركؾو‌ا٠ّرا،‌بره‌ؼرس‌٦
ش ث‌ه٥م ‌آي ا‌قا‌هًبىٗ‌کًؿ.‌به‌ایى‌ه١ًا‌که‌٘ول‌٠ٕست‌ا٨مایً‌و‌٠كْ‌آي ا‌کاهً‌پیرؿا‌کًرؿ‌و‌

ٍیؿو‌آي ا‌وبب‌اي٭با٠‌ْٕست‌گكؾؾ.‌بره‌ایرى‌ ‌با‌ظكکث‌ؾاؾو‌٠ٕست‌به‌ومث‌ه٥م‌و‌کبك٠که
 ‌1417 ‌همرو>‌234 ‌1354َ ‌همروٕ‌ه١ًا‌که‌٘ول‌٠ٕست‌کن‌ٌوؾ‌و‌٠كْ‌آي را‌ا٨رمایً‌یابرؿ

.‌ؾق‌هوقؾ‌٠ملکكؾ‌٬وای‌هؿقکه‌ٜاهك‌ٕظوان‌ٜاهكیٔ‌ؾق‌٨كآیًؿ‌اؾقاک‌ؾق‌اذرك‌اجّرال‌189ٔ ‌‌1َز
ٌوؾ‌و‌گ٩حه‌‌هٍحكک‌ایصاؾ‌هی‌ی‌ظىی‌به‌هعل‌ظه‌هٍحكک ‌کی٩یث‌هٍابه‌ؾق‌ظهها‌ايؿاما٠ّا،‌

اوث‌و‌ؾق‌اذك‌اجّال‌هعرل‌ظره‌هٍرحكک‌بره‌‌ٌؿه‌هًح٭لٌوؾ‌که‌ِوقت‌ظىی‌به‌ظه‌هٍحكک‌‌هی
آیرؿ‌و‌ِروقت‌‌هعل‌٬وه‌ؼیال‌کی٩یحی‌هٍابه‌آيچه‌ؾق‌ظه‌هٍحكک‌اوث‌ؾق‌ؼیال‌يیرم‌بره‌وشروؾ‌هی

‌.172ٔ ‌3َز‌ ‌1392یث ٌوؾ‌٠ٕبوؾ‌ظىی‌ـؼیكه‌هی
قه‌هىحلمم‌اي١٩ال‌آلات‌ظوان‌و‌پیؿایً‌کی٩یرث‌ؼاِری‌ؾق‌ال‌يٝك‌هسِؿقا‌اؾقاک‌ظىی‌هموا

با‌ایى‌ج٩اوت‌کره‌بركؼس‌٦هٍراییى‌کره‌‌.498ٔ ‌‌3َ ‌زم1981 ‌ِؿقاطؿیى‌ٌیكالیاوث‌ٕظاوه‌
اي١٩ال‌ظاوه‌و‌پیرؿایً‌‌ؾايىحًؿ ‌هسِؿقا‌ِوق‌ظىی‌قا‌هًٙبٟ‌ؾق‌٬وای‌شىمايی‌هوشوؾ‌ؾق‌ه٥م‌هی

ؾايؿ.‌بكای‌ایًکه‌ي٩ه‌هحلبه‌به‌ِروقت‌‌وال‌هی‌کی٩یث‌ؼاَ‌ؾق‌آلات‌ظىی‌قا‌٠لث‌ه١ؿه‌و‌لهیًه
‌>39 ‌7َ ‌زهمراوبکًؿ‌ٕهصكؾ‌ظىی‌بٍوؾ‌که‌ظکایث‌ال‌کی٩یات‌هعىون‌٬ائن‌به‌هاؾه‌ؼاقشی‌

‌.339ٔ ‌1351َ ‌همو
٠ًواو‌هررال ‌بركای‌یراؾآوقی‌ِروق‌ؼیراطی‌و‌‌ؾق‌هوقؾ‌٠ملکكؾ‌ظوان‌باً٘ی‌يیم‌چًیى‌اوث.‌بره

ه‌ؾق‌ؼیال‌و‌ظا٨ٝه‌ؾوباقه‌ؾق‌ظه‌هٍحكک‌هًح٭ً‌گكؾيؿ.‌ه١ايی‌وهمی‌بایؿ‌ِوق‌و‌ه١ايی‌ـؼیكه‌ٌؿ
اها‌هكاؾ‌ال‌ايح٭اي‌ایى‌يیىث‌که‌ؼوؾ‌ایى‌ِوق‌ه١ايی‌ب١یً ا‌به‌ظه‌هٍحكک‌ايح٭ال‌یابؿ.‌بلکره‌ي٩ره‌

.‌په‌به‌هً ام‌891ٔ ‌‌1385َیاق کًؿ‌ٕب مً‌یا‌٠٭ل‌هصكؾ‌هٍابه‌آي ا‌قا‌ؾق‌ظه‌هٍحكک‌ایصاؾ‌هی
بك٠که‌اوث.‌به‌ایى‌ِوقت‌که‌هٍرابه‌کی٩یحری‌کره‌ؾق‌هعرل‌٬روه‌‌٘وق‌ایى‌هکايیىن‌به‌یاؾآوقی‌يیم

آیؿ‌و‌هٍابه‌چًیى‌٨كایًؿی‌ؾق‌واهمره‌و‌ظا٨ٝره‌يیرم‌قغ‌‌ؼیال‌هىث‌ؾق‌٬وه‌ظه‌هٍحكک‌يیم‌پؿیؿ‌هی
‌.183ٔ ‌3َ ‌ز‌1393یث ؾهؿ‌٠ٕبوؾ‌یه
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ٌروؾ‌کره‌هسِرؿقا‌‌با‌جوشه‌به‌هٙاطبی‌که‌ؾق‌هوقؾ‌٠ملکكؾ‌٬وای‌ظیوايی‌ـکك‌ٌؿ ‌هٍرؽُ‌هی
٠ًاِرك‌و‌‌الای‌همچروو‌جكکیرب‌برؿو‌‌های‌جصكبی‌٨كْ‌بكای‌جبییى‌٠ملکكؾ‌٬وای‌با٠ره‌ي٩ه‌ال‌پیً

اؼسٖ‌اقب١ه ‌جعلیل‌بؿو‌بك‌اذك‌ظكاقت‌٤كیمی ‌اهوق‌هسئن‌و‌هًرا٨ك‌٘بی١رث‌و‌هرماز‌برؿو‌اورح٩اؾه‌
های‌جصكبی‌٠لن‌٘بی‌و‌جٍكیط‌ؾق‌هوقؾ‌ظكکث‌٠ٕست‌‌و‌ؾق‌جبییى‌٠ملکكؾ‌٬وه‌٠اهله‌ال‌گماقهيموؾه‌
‌ها‌و‌يعوه‌اجّال‌آي ا‌به‌ه٥م‌اوح٩اؾه‌کكؾه‌اوث.‌و‌قباٖ

 . جایگاٌ آلات ي قًای وفس3-2-3

اهرا‌ؾايرؿ.‌‌٨سو٩ه‌پیً‌ال‌ؼروؾ ‌ي٩ره‌ظیروايی‌و‌٬روای‌آو‌قا‌هصركؾ‌ال‌هراؾه‌هی‌هسِؿقا‌بكؼس٦
‌یریىبره‌جب‌یموشوؾ‌ؾاقؾ ‌هسِؿقا‌ي‌ی٬وا‌و‌آلات‌بؿي‌یىکه‌ب‌ی٭یاجعاؾ‌ي٩ه‌و‌بؿو‌و‌قابٙه‌وذش ث‌‌به
هىرائل‌ال‌‌یرىبرؿو‌پكؾاؼحره‌و‌ؾق‌ؼرسل‌ا‌یٙرهي٩ره‌ؾق‌ظ‌یهكبوٖ‌اؾقاکات‌و‌٠ملکكؾ‌٬وا‌ظدهبا

‌اوح٩اؾه‌کكؾه‌اوث.‌ی١ی٘بهای‌‌٨كْ‌پیً
ؾق‌بؿو‌گیاهاو‌و‌ظیوايرات‌يیرم‌اٌراقه‌هسِؿقا‌به‌هًاوبث‌بعد‌ال‌٬وای‌يباجی‌به‌شای اه‌ایى‌٬وا‌

ؾاقؾ‌ها‌شای‌ؾاقؾ‌و‌بكؼی‌ال‌ایى‌٬وا‌ؾق‌بفق‌گیاهاو‌يیم‌وشروؾ‌‌‌گیاهاو‌ؾق‌قیٍه‌کكؾه‌اوث.‌٬وای‌يباجی
.‌ؾق‌هوقؾ‌٬وه‌هوطؿ‌چیمی‌همايًؿ‌قظرن‌ؾق‌گركه‌ٌراؼه‌گیراه‌338ٔ ‌1351َ ‌ٌیكالیِؿقاطؿیى‌ٕ

‌.ماؤؾاقؾ‌ٕهوشوؾ‌ؾاقؾ‌و‌بفق‌گیاه‌يیم‌٠ملکكؾ‌هًی‌قا‌
ش ث‌ایًکه‌جكکیب‌بؿو‌ظیواو‌و‌ايىاو‌يىبث‌به‌گیاه‌پیچیؿگی‌و‌ا٠ٕاء‌بیٍحكی‌ؾاقؾ ‌شای راه‌‌به

٬وای‌يباجی‌يیم‌هح٩اوت‌ؼواهؿ‌بوؾ.‌هسِؿقا‌ؾق‌بعد‌ظاهل‌٬وای‌ي٩ه‌ؾق‌بؿو ‌ظاهل‌٬وای‌يباجی‌قا‌
‌.351ٔ ‌َهماواوث‌ٕقوض‌٘بی١ی‌ؾايىحه‌اوث‌که‌هًبٟ‌آو‌کبؿ‌

بـه‌ؾق‌همره‌ا٠ٕراء‌چًریى‌اورحؿلال‌کركؾه‌کره‌ؼروو‌هوشروؾ‌ؾق‌کبرؿ‌هسِؿقا‌بك‌وشوؾ‌٬وه‌ش ا
هؽلو٘ی‌ال‌ؾم‌و‌اؼسٖ‌ؾی ك‌ٕی١ًی‌٩ِكا ‌بل٥ن‌و‌ووؾأ‌اوث.‌هك‌یز‌ال‌ایرى‌اؼرسٖ‌ال‌یکرؿی ك‌

ووی‌٠ٕو‌هحًاوب‌با‌٘بٟ‌ؼوؾ‌ؾق‌ظكکحًؿ‌جا‌جبؿیل‌بره‌آو‌٠ٕرو‌ٌرويؿ.‌اگرك‌٬روه‌‌هحمایم‌هىحًؿ‌و‌به
بـه‌ؾق‌هك‌یز‌ال‌ا٠ٕاء‌بؿو‌ وشوؾ‌يؿاٌحه‌باٌؿ ‌هعال‌اوث‌که‌هك‌کرؿام‌ال‌ایرى‌اؼرسٖ‌شرف،‌شا

‌.71ٔ-71 ‌‌7َ ‌زم1971 ‌هموٌويؿ‌٠ٕٕو‌هحًاوب‌با‌ؼوؾ‌
ؾطیل‌وشوؾ‌٬وه‌هاوکه‌يیم‌ؾق‌همه‌ا٠ٕاء‌آو‌اوث‌که‌اشىام‌٤فایی‌بره‌ؾطیرل‌٤لبره‌٠ًّرك‌آ،‌و‌

ای‌ؾق‌٠ٕو‌وشوؾ‌ؾاٌرحه‌باٌرؿ‌کره‌‌وً یى‌هىحًؿ‌و‌هیل‌به‌هكکم‌ؾاقيؿ.‌بًابكایى‌بایؿ‌٬وهآي ا‌‌ؼاک‌ؾق
‌.73ٔ-71 ‌َهماوٌوؾ‌ٕاشماء‌٤فا‌قا‌ظ٩ٛ‌کًؿ‌جا‌٠مل‌هٕن‌و‌جبؿیل‌اشماء‌٤فا‌به‌٠ٕو‌ايصام‌

بایرؿ‌‌لائرؿ٬وه‌هأمه‌و‌ؾا١٨ه‌يیم‌بكای‌اجمام‌٠مل‌ج٥فیه‌و‌جبؿیل‌اشماء‌٤فا‌به‌ا٠ٕاء‌و‌ؾ٨ٟ‌هرواؾ‌
‌..75ٔ ‌َهماوباٌؿ‌ٕهك‌٠ٕوی‌ال‌بؿو‌وشوؾ‌ؾاٌحه‌‌ؾق

بكؼی‌ؾی ك‌ال‌٬وای‌يباجی‌٬روا‌ٕهمچروو‌هوطرؿه‌و‌هّروقهٔ‌ؾق‌ا٠ٕرای‌ؼاِری‌ال‌برؿو‌ٕهررل‌‌
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 ‌همروؾاقؾ‌ٕها‌و‌قظنٔ‌شای‌ؾاقيؿ>‌چكاکه‌ظوله‌١٨اطیث‌آي ا‌بره‌٠ٕرو‌ؼاِری‌اؼحّراَ‌‌جؽمؿاو
کره‌‌گكؾؾ.‌ؾقظاطی‌ا‌يیم‌هحو‌٧٬هیو‌با‌آویب‌ؾیؿو‌آو‌٠ٕو‌ؼاَ ‌١٨اطیث‌ایى‌٬و‌333ٔ ‌1351َ

‌ؾق‌وایك‌٬وای‌يباجی ‌چًیى‌چیمی‌وشوؾ‌يؿاقؾ.
هك‌یز‌ال‌٬وای‌ظیوايی‌ؾاقای‌ظاهل‌و‌هؤٟ‌ؼاِی‌ؾق‌بؿو‌هىحًؿ.‌ؾق‌ظ٭ی٭ث‌٬روای‌اؾقاکری‌

‌.351ٔ ‌َهماوٕهًٙبٟ‌ؾق‌قوض‌بؽاقی‌و‌قوض‌بؽاقی‌ظاهل‌هك‌٬وه ‌هؤٟ‌ؼاِی‌ؾق‌بؿو‌ؾاقؾ‌
ٌوؾ.‌٬وای‌هعكکه‌ؾاقای‌ؾو‌١ٌبه‌با٠ره‌و‌٠اهله‌اورث.‌‌ؿقکه‌ج٭ىین‌هی٬وای‌ظیوايی‌به‌هعكکه‌و‌ه

و‌شای اه‌٬وه‌٠اهله‌‌335ٔ ‌1351َ ‌همواوث‌ٕشای اه‌٬وای‌با٠ره‌٬ٕوه‌ٌ ویه‌و‌٤ٕبیهٔ‌ؾق‌٬لب‌
‌.179ٔ ‌‌1َ ‌ز٪1118 ‌همواوث‌ٕؾق‌ا٠ّا،‌و‌٠ٕست‌بؿو‌

ه‌هرك‌یرز‌ال‌آي را‌ؾاقای‌ٌرويؿ‌کر‌٬وای‌هؿقکه‌يیم‌به‌ظوان‌ٜاهكی‌و‌ظوان‌براً٘ی‌ج٭ىرین‌هی
‌پكؾالین:‌شای اه‌ؼاِی‌ؾق‌بؿو‌هىحًؿ‌که‌ؾق‌اؾاهه‌بؿاو‌هی

گايه‌يیم‌هك‌یز‌شای اهی‌ؾق‌بؿو‌ؾاقيرؿ.‌بكاوران‌‌ال‌ظوان‌پًس‌٠باقجًؿ٬وای‌هؿقکه‌ٜاهكی‌که‌
٠ّب‌جوؼاطی‌بٙى‌ه٭ؿم‌ه٥م‌شرای‌ؾاقؾ‌‌ج٭اٟ٘‌ِلیبیبؽاقی‌‌‌قوض‌٠لن‌جٍكیط‌٬ؿین ‌٬وه‌باِكه‌ؾق

 ‌همرواورث‌ٌٕؿه‌ؾق‌وٙط‌ِماغ‌گوي‌‌.‌٬وه‌واه١ه‌٠ّب‌پكاکًؿه187ٔ ‌‌7َ ‌زم1971 ‌هموٕ
 ‌٪1133 ‌همرواورث‌ٕه٥رم‌‌.‌شای اه‌ایى‌٬وه‌ؾو‌لائرؿه‌بكآهرؿه‌ال‌بؽرً‌ه٭رؿم‌331ٔ ‌1133َ

اـئ٭ه‌ؾق‌٠ّب‌ورٙط‌لبراو‌پكاکًرؿه‌ٌرؿه‌335َٔ و‌٬روه‌لاهىره‌‌333ٔ ‌َهمراواورث‌ٕ.‌٬وه‌
اورث‌های‌گوٌرث‌و‌٤ٍرا‌پكاکًرؿه‌ٌرؿه‌‌حك‌٬ىرمثیله‌ا٠ّا،‌ؾق‌وكاوك‌وٙط‌پووث‌و‌بیٍوو‌به
‌.335ٔ ‌1351َ ‌هموٕ

ؼس٬‌٦وه‌لاهىه‌کره‌ؾق‌وكاورك‌ورٙط‌پوورث‌و‌هوأر١ی‌ال‌گوٌرث‌برؿو‌‌ال‌يٝك‌هسِؿقا‌به
پكاکًؿه‌اوث ‌وایك‌ظوان‌ٜاهكی‌به‌هؤٟ‌ؼاِی‌ال‌بؿو‌اؼحّاَ‌ؾاقيؿ>‌چكاکه‌ظوان‌ٜراهكی‌

هرال ‌٬وه‌واه١ه‌و‌باِكه‌ؾق‌ي ایث‌طٙا٨رث‌هىرحًؿ.‌٠ًواو‌‌ال‌ظید‌طٙا٨ث‌و‌ق٬ث‌هرل‌هن‌يیىحًؿ.‌به
قو‌شای اه‌ایى‌٬وا‌يیم‌بایؿ‌٠ٕوی‌طٙی‌٧و‌٩ٌا‌٦باٌؿ‌که‌بكای‌اؾقاکات‌ایى‌٬وا‌هًاورب‌باٌرؿ.‌‌الایى

اـئ٭ه‌و‌ٌاهه‌يیم‌اگكچه‌طٙا٨ث‌واه١ه‌و‌باِكه‌قا‌يؿاقيؿ ‌اها‌آي ا‌يیم‌ؾقشه‌ جكی‌ال‌طٙا٨رث‌قا‌‌ییىپرا٬وه‌
ؾاقيؿ>‌چكاکه‌ظاهل‌هؿقکات‌آي ا‌بؽاقات‌و‌اشىام‌ق٬ی‌٫هىحًؿ‌و‌هك‌٠ٕوی‌هًاوب‌ؾقیا٨ث‌بوهرا‌و‌

‌.131ٔ ‌‌7َ ‌ز1971م‌همو ٕ‌یىثيها‌‌١٘ن
ظره‌‌ی راهشاهسِؿقا‌بكای‌هك‌یز‌ال‌ظوان‌باً٘ی‌يیم‌شای اهی‌ؾق‌ه٥م‌ج١ییى‌کركؾه‌اورث>‌

بؽرً‌ؾوم‌‌٠ًواو‌هؽرمو‌ظره‌هٍرحكک‌ؾق‌٬وه‌ؼیال‌به‌اوث.‌هٍحكک‌ؾق‌بؽً‌اول‌بٙى‌ه٭ؿم‌ؾها٢
وهرن‌ؾق‌ؾهرا‌٢هًٙبرٟ‌اورث.‌٬روه‌ؾق‌بؽً‌اول‌بٙى‌اوورٗ‌‌یلههحؽؾها‌٢شای‌ؾاقؾ.‌٬وه‌بٙى‌ه٭ؿم‌

-193 ‌‌1َ ‌ز٪1118 ‌همروٕؾاقؾ‌‌شرایظا٨ٝه‌ؾق‌بٙرى‌آؼرك‌ؾهرا‌٢و‌٬وه‌بؽً‌ؾوم‌بٙى‌اووٗ‌
‌ٔ.‌518-513 ‌1333َ ‌همو>‌191
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٘رب‌و‌جٍركیط‌اوث‌کره‌بكاوران‌‌یکاهسً‌جصكب‌یه٥م ‌هبعربؿو‌و‌‌ؾق٬وا‌‌ی اهشا‌ییىطه‌ج١أهى
‌ی راهشا‌ایًکره٠لرث‌‌ ٠ًواو‌هرال‌به‌.جصكبی‌هٙكض‌ٌؿه‌اوث‌یانو‌٬یً‌آلها‌٬ؿین‌اوث‌و‌به‌قوي

هًح٭رل‌ابحؿا‌به‌ظه‌هٍرحكک‌‌یؿبا‌یايؿ‌آو‌اوث‌که‌ِوق‌ظى‌کكؾه‌ییىظه‌هٍحكک‌قا‌ؾق‌شلو‌ه٥م‌ج١
ظره‌‌ی راهاجّال‌به‌٠ّرب‌ظروان‌شلرو‌ه٥رم‌اورث‌و‌شا‌یبكا‌ی اهشا‌جكیى‌یزقو‌يمؾ‌الایىٌوؾ.‌

٬ىرمث‌ؾوم‌بٙرى‌‌واهمه‌بایرؿ‌ی اهشا‌یىهمچً‌.313ٔ ‌1351َ ‌هموؾق‌آيصا‌باٌؿ‌ٕ‌یؿهٍحكک‌با
آي را‌‌یهرا‌هؽموبه‌‌یاطیو‌ؼ‌یوهم‌یباٌؿ‌جا‌ش ث‌جّك‌٦ؾق‌ه١ًا‌یله٬وه‌ظا٨ٝه‌و‌هحؽ‌یىاووٗ‌و‌ب

ي٩ره‌‌ی٬روا‌ی راهشا‌یریىکه‌برك‌ج‌١ی كیؾ‌ؾطیل‌ٔ.317باٌؿ‌ٕهماو ‌َ‌یزو‌ظا٨ٝهٔ‌يمؾ‌یلهٕهحؽ
ال‌اؾقاکرات‌ي٩ره‌‌یال‌ه٥م ‌بكؼر‌یاوث‌که‌با‌اؼحسل‌و‌٠اقْ‌ٌؿو‌هكْ‌ؾق‌٬ىمح‌یىا٬اهه‌ٌؿه‌ا

‌ٔ.75 ‌‌1385َیًا و‌ٕابى‌ٌوؾ‌یؾچاق‌اؼحسل‌ه‌یمي
ویًا‌بكای‌هك‌یرز‌ال‌٬روای‌ي٩ره‌شای راهی‌ؾق‌برؿو‌ه١ریى‌کركؾه‌‌‌اگكچه‌هسِؿقا‌به‌جب١یث‌ابى

 ‌ِرؿقاطؿیى‌ٌریكالیاورث‌ٕای‌بك‌جصكؾ‌٬وای‌باً٘ی‌ظیوايی‌ا٬اهه‌کكؾه‌‌اوث ‌اها‌ؾق‌شای‌ؼوؾ‌اؾطه
.‌بًابكایى‌بكاوان‌هبايی‌٨لى٩ه‌ِؿقایی‌هرواقؾی‌کره‌131ٔ-131 ‌َهماو>‌338 ‌‌7َ ‌زم1971

ٌؿه ‌ؾق‌ظ٭ی٭ث‌شای اه‌آلات‌٬وا‌و‌هعل‌ٜ روق‌ا١٨رال‌٬روا‌ؾق‌‌٠ًواو‌شای اه‌ایى‌٬وا‌ؾق‌بؿو‌ه١یى‌به
کره‌‌یلیو‌ؾلا‌یاياتکكؾه ‌ب‌یاوب‌ی‌يیم٘وق‌که‌ؼواشه‌٘وو‌هماو.‌511ٔ ‌1333َ ‌همواوث‌ٕبؿو‌

‌یىٔ.‌بًرابكا317 ‌3َ ‌ز‌1385ی اورث‌ٕ٘وور‌یو‌جصكبر‌ی٬وا‌ـکك‌ٌؿه ‌٘بر‌ی اهشا‌ییىج‌١یبكا
ؾق‌برؿو‌‌یهح١ؿؾ‌ي٩ه‌چه‌آلاجر‌ی٬وا‌یًکهاوث‌و‌ا‌ی٨لى‌٩یبعر‌ ؾاقؾ‌ییي٩ه‌چه‌هكاجب‌و‌٬وا‌یًکها

‌یریىاها‌ج‌١.باٌؿ‌یلىو٦هوقؾ‌ؾ٤ؿ٤ه‌‌٨جوايؿ‌یه٥م‌اوث ‌ه‌مثآلات‌ؾق‌کؿام‌٬ى‌یىا‌ی اهؾاقيؿ‌و‌شا
‌یرىا‌یرماوث‌کره‌هسِرؿقا‌ي‌یكپف‌اهکاو‌ی١یؾايٍمًؿاو‌٠لوم‌٘ب‌یاتآلات‌به‌کمز‌يٝك‌یىا‌ی اهشا

هك‌چ٭ؿق‌که‌جع٭ی٭ات‌جصكبری‌ؾق‌هروقؾ‌‌کكؾه‌اوث.‌ییىلهاو‌جبه٭بول‌آو‌‌یاتهىأطه‌قا‌بكاوان‌يٝك
جكی‌‌٨یمیوطوژی‌بؿو‌و‌٠ملکكؾ‌ه٥م‌و‌ا٠ّا،‌و‌وایك‌ابماقهای‌اؾقاکی‌بیٍرحك‌باٌرؿ ‌ٌرًاؼث‌کاهرل

‌ؾوث‌ؼواهؿ‌آهؿ.‌يىبث‌به‌شای اه‌ایى‌اهوق‌ؾق‌بؿو‌و‌ه٥م‌به

 تحلیل ي بررسی

ای‌‌قٌرحه‌ی ‌ؾق‌ظ٭ی٭رث‌وقوؾ‌بره‌هىرائل‌بیىهای‌٘بی١ی‌ؾق‌جبییى‌هىائل‌٨لى٨‌٩كْ‌اوح٩اؾه‌ال‌پیً
های‌یز‌٠لن‌بكقوری‌کركؾ‌و‌‌جواو‌همه‌شوايب‌آو‌قا‌با‌اوح٩اؾه‌ال‌قوي‌و‌یا٨حه‌اوث>‌هىائلی‌که‌يمی

يیالهًؿ‌جصمیٟ‌و‌جعلیل‌ا٘س٠ات‌ؾو‌یا‌چًؿ‌٠لن‌قا‌ؾاقؾ.‌ؾق‌ي اه‌بؿوی‌پكؾاؼحى‌بره‌چًریى‌هىرائلی‌
ی‌هؤوٞ ‌قوي‌و‌هؿ٨‌٦لى٩ه‌بیاو‌ٌرؿه‌اورث.‌همکى‌اوث‌ؼكوز‌ال‌ج١اقی‌٧قومی‌باٌؿ‌که‌بكا

اها‌يیالهای‌بٍك‌به‌چًیى‌جع٭ی٭اجی‌ؾق‌گفٌحه‌و‌اهكول‌٨سو٩ه‌قا‌ياچاق‌به‌وقوؾ‌به‌ایرى‌هباظرد‌کركؾه‌
‌های‌٘بی١ی‌ؾق‌جبییى‌هىائل‌٨لى٩ی‌هىحلمم‌ق٠ایث‌ٌكوٖ‌اوث:‌‌٨كْ‌اوث.‌اوح٩اؾه‌ال‌پیً
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هؤروٞ‌ال‌٠لروم‌٘بی١ری‌اؼرف‌‌٠ًواو‌اِرول‌های‌٘بی١ی‌بره‌٨كْ‌ؾق‌چًیى‌هىائلی‌پیً .1
 گكؾؾ‌و‌اقلیابی‌ؾقوحی‌و‌ياؾقوحی‌آو‌بك‌٠ ؿه‌هحؽّّاو‌٠لوم‌٘بی١ی‌اوث.‌‌هی

ٌوؾ ‌٨یلىرو‌٦بایرؿ‌‌٠ًواو‌اِول‌هؤو٠ه‌اؼف‌هی‌هایی‌به‌٨كْ‌ش ث‌ایًکه‌چًیى‌پیً‌به .2
يىبث‌به‌يٝكیات‌٠لوم‌٘بی١ی‌آًٌایی‌ؾاٌحه‌باٌؿ‌جا‌بحوايؿ‌ال‌هیاو‌يٝكیات‌هؽحل٩ی‌که‌ؾق‌

٠ًواو‌اِرل‌‌جكیى‌يٝكیره‌قا‌بره‌یًراوا٘م‌٬ابل٠لوم‌ؾق‌هوقؾ‌هىرأطه‌واظرؿ‌وشروؾ‌ؾاقؾ ‌‌ایى
 هؤو٠ه‌اؼف‌يمایؿ.

اـجی‌يٝكیات‌جصكبی‌٤یك‌ی٭یًی‌بوؾو‌و‌‌به .3 ییكپفیك‌بروؾو‌آي را‌اورث ‌ج٥ش ث‌ایًکه‌ویژگی‌
های‌٘بی١ی‌اوث‌يیم‌٤یك‌ی٭یًی‌‌٨كْ‌ا٠حباق‌و‌اقلي‌جبییى‌هىائل‌٨لى٩ی‌که‌هبحًی‌بك‌پیً

 ؼواهؿ‌بوؾ.

٘وقی‌کره‌بكؼری‌ال‌‌الآيصاکه‌٠لوم‌جصكبی‌ه١اِك‌ال‌ش ات‌هؽحل‌٧پیٍرك٨ث‌کركؾه ‌بره .4
و‌يٝكیات‌٠لوم‌٘بی١ی‌٬ؿین‌بكاوان‌جع٭ی٭رات‌شؿیرؿ‌يرا٬ُ‌یرا‌با٘رل‌ٌرمكؾه‌‌ها‌گماقه
٘بی١ری‌و‌‌‌٨ركْ‌ٌوؾ ‌ٔكوقی‌اوث‌که‌جبییى‌هىائلی‌ال‌٬وای‌ي٩ه‌که‌هبحًی‌برك‌پیً‌هی

كیات‌ه١حبرك‌جصكبری‌هروقؾ‌برالي كی‌٬ركاق‌گیركؾ‌و‌جبیریى‌جصكبی‌اوث‌بكاوان‌آؼكیى‌يٝ
‌شؿیؿی‌و‌بكولی‌ال‌ایى‌هىائل‌اقائه‌گكؾؾ.

 . طشح هسائل3-3

٘وقی‌کره‌‌های‌٘بی١ی‌اوث>‌بره‌٨كْ‌ؾق‌بكؼی‌ال‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه‌٘كض‌اِل‌هىأطه‌هبحًی‌بك‌پیً
و‌اگرك‌آو‌کًرؿ‌‌٨كْ‌هفکوق‌ِعیط‌باٌؿ ‌٘كض‌هىرأطه‌هكبروٖ‌بره‌آو‌هؤرو٠یث‌پیرؿا‌هی‌اگك‌پیً

‌هايؿ.‌٨كْ‌با٘ل‌باٌؿ ‌شایی‌بكای‌٘كض‌هىأطه‌هكبوٖ‌به‌آو‌با٬ی‌يمی‌پیً

 . قًای وفس فلکی3-3-1

های‌٠لرن‌يصروم‌و‌‌ؾق‌بیى‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه ‌٘كض‌هباظد‌هكبوٖ‌به‌٬وای‌ي٩ه‌٨لکی‌هبحًی‌بك‌یا٨حه‌
و‌کوپكيیرز ‌همچو‌گفاقاو‌٠لن‌شؿیؿ‌ًٌاوی‌و‌اؼحكًٌاوی‌بًیاو‌ی اوکهیئث‌٬ؿین‌اوث.‌جع٭ی٭ات‌

‌گايره‌يهًٌاوری‌بٙلمیرون‌و‌يٝكیره‌ا٨رسک‌‌ی اوککیلك ‌گاطیله‌و‌يیوجوو‌ظکایث‌ال‌با٘ل‌بوؾو‌يٝرام‌
با٘ل‌و‌هكؾوؾ‌اوث.‌ؾق‌يحیصره‌شرایی‌‌کاهسً‌٘وقی‌که‌اهكوله‌يٝكیه‌ا٨سک‌ؾق‌هكاکم‌٠لمی‌‌ؾاٌث>‌به

‌هايؿ.‌يیم‌با٬ی‌يمی‌اط٩ًه‌بكای‌٘كض‌هىائل‌هكبوٖ‌به‌٬وای‌٨لکی‌يیم‌٠لن

 حلیل ي بررسیت

های‌٘بی١ی‌و‌جصكبی‌اوث‌و‌٨یلىو‌٦به‌‌٨كْ‌بًابكایى‌ؾق‌هىائلی‌که‌٘كض‌اِل‌هىأطه‌هبحًی‌بك‌پیً
پكؾالؾ ‌يبایؿ‌جأهست‌٨لى٩ی‌قا‌با‌وشوؾ‌اِل‌پؿیؿه‌ؼلٗ‌کركؾ.‌‌جأهست‌٨لى٩ی‌ؾق‌هوقؾ‌آو‌پؿیؿه‌هی
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ی‌و‌بره‌٨ركْ‌‌همکى‌اوث‌اِل‌پؿیؿه‌و‌هىأطه‌وشوؾ‌وا١٬یث‌يؿاٌحه‌باٌؿ.‌اها‌٨یلىو‌٦به يعو‌ٌك٘
که‌اِل‌وشوؾ‌ا٨سک‌بره‌ؾطیرل‌‌وا١٬یث‌ؾاٌحى‌آو‌پؿیؿه ‌ؾقباقه‌آو‌جأهست‌٨لى٩ی‌ؾاٌحه‌باٌؿ ‌چًاو

٨لى٩ی‌اذبات‌يٍؿه‌بوؾ.‌اها‌٨سو٩ه‌با‌ه٩كوْ‌پًؿاٌحى‌وشروؾ‌ا٨رسک‌بره‌هباظرد‌ه٩ّرلی‌‌٠٭لی‌و
٠ًواو‌هىائل‌ؼراطُ‌‌ا‌يبایؿ‌به.‌بًابكایى‌هىائلی‌ال‌ایى‌وًػ‌قايؿ‌پكؾاؼحهقاشٟ‌به‌ي٩ون‌و‌٬وای‌٨لکی‌

‌٨لى٩ی‌جل٭ی‌کكؾ.‌و‌ی٭یًی

 گیری یجًِت. 4

یـل‌يحیصه‌هی ‌ٌوؾ:‌ال‌ایى‌پژوهً‌هٙاطب‌
های‌٘بی١ی‌ؾق‌هىائل‌٬روای‌ي٩ره‌قا‌‌٨كْ‌ی‌هیماو‌اوح٩اؾه‌ال‌پیًبًؿ‌ؾقشهيعو‌‌.‌ٌایؿ‌بحواو‌به1

ي٩ه‌قابٙره‌٠کره‌ؾاقؾ.‌‌های‌٘بی١ی‌با‌هكجبه‌٬وای‌٨كْ‌یًپچًیى‌جوِی‌٧کكؾ‌که‌هیماو‌اوح٩اؾه‌ال‌
یابرؿ ‌کراقبكؾ‌‌به‌ایى‌ِوقت‌که‌هك‌چه‌ؾقشه‌٬وای‌ي٩ه‌ال‌يبراجی‌بره‌ظیروايی‌و‌ايىرايی‌ا٨رمایً‌هی

قو‌هسِرؿقا‌ؾق‌هباظرد‌و‌‌ٌروؾ.‌الایرى‌های‌٘بی١ی‌ؾق‌هىائل‌هكبوٖ‌به‌آي ا‌يیم‌کمحرك‌هی‌٨كْ‌پیً
هرای‌‌٨كْ‌ٌوؾ ‌ال‌پیً‌ىو،‌هیهىائل‌هكبوٖ‌به‌٬وای‌ايىايی‌٬ٕوه‌٠ا٬لهٔ‌که‌بالاجكیى‌هكجبه‌٬وا‌هع

‌٘بی١ی‌اوح٩اؾه‌يکكؾه‌اوث.
.‌هسِؿقا‌ؾق‌بكؼی‌ال‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه ‌ال‌شمله‌جعؿیؿ‌٬وا ‌اظّراء‌و‌اذبرات‌٬روا ‌ه١٩ًرث‌2

لاهىه‌بكای‌ي٩ه‌ظیوايی ‌شای اه‌٬وا ‌٠ملکكؾ‌٬وا‌و‌اذبات‌٬وای‌ي٩ه‌٨لکی‌‌ظه٬‌ّوا ‌ٔكوقی‌بوؾو‌
‌های‌٘بی١ی‌اوح٩اؾه‌کكؾه‌اوث.‌٨كْ‌ال‌پیً
٘وق‌کلری‌قوي‌‌يعو‌یکىاو‌يیىث‌و‌به‌های‌٘بی١ی‌ؾق‌هىائل‌٬وای‌ي٩ه‌به‌٨كْ‌.‌کاقبكؾ‌پی3ً

باٌؿ.‌ؾق‌هرواقؾی‌‌ل‌هیها‌به‌وه‌قوي‌اذبات‌هىائل ‌جبییى‌هىائل‌و‌٘كض‌هىائ‌٨كْ‌کاقبكؾ‌ایى‌پیً
های‌٘بی١ی‌اورح٩اؾه‌ٌرؿه ‌ا٠حبراق‌و‌اقلي‌‌٨كْ‌یًپکه‌بكای‌اذبات‌هىائل‌ؾق‌ه٭ؿهات‌اوحؿلال‌ال‌

های‌٘بی١ری‌و‌جصكبری‌اورث‌و‌اورحؿلال‌يحیصره‌ی٭یًری‌و‌١ٙ٬ری‌يؽواهرؿ‌‌اوحؿلال‌جابٟ‌ا٠حباق‌گماقه
الي كی‌کركؾ.‌ؾق‌هرواقؾی‌کره‌قو‌چًیى‌هىائلی‌قا‌بایؿ‌بكاوان‌اوحؿلال‌ی٭یًی‌و‌بكهاو‌ب‌ؾاٌث.‌الایى

های‌٘بی١ی‌اوح٩اؾه‌ٌؿه‌اوث ‌هىأطه‌هفکوق‌٨لى٩ی‌هعرٓ‌يؽواهرؿ‌‌٨كْ‌ؾق‌جبییى‌هىائل‌ال‌پیً
هرایی‌کره‌ِروقت‌‌بوؾ‌و‌اقلي‌و‌ا٠حباق‌ی٭یًی‌يؽواهؿ‌ؾاٌث.‌همچًیى‌ؾق‌چًیى‌هىائلی‌بایرؿ‌جبییى

ای میى‌هررای‌شؿیررؿ‌جصكبرری‌شرر‌٨كْ‌گیرركؾ‌بكاورران‌يٝكیررات‌٠لرروم‌جصكبرری‌باٌررؿ‌و‌پیً‌هی
های‌يا٬ُ‌و‌با٘ل‌٘بی١یات‌وًحی‌ٌروؾ.‌ؾق‌هرواقؾی‌کره‌اِرل‌٘ركض‌هىرأطه‌هبحًری‌برك‌‌٨كْ‌پیً
٨ركْ‌هرفکوق‌‌های‌٘بی١ی‌اوث ‌همايًؿ‌هباظد‌هكبوٖ‌به‌٬وای‌ي٩ه‌٨لکی‌يیم‌بایؿ‌پی٨‌ًكْ‌پیً

٨ركْ‌هرفکوق ‌‌های‌قول‌٠لوم‌جصكبی‌هوقؾ‌اقلیابی‌٬كاق‌گیكؾ‌و‌ؾق‌ِوقت‌بٙرسو‌پیً‌بكاوان‌یا٨حه
هرای‌ه٩ركو٨‌‌ْكْ‌گكؾؾ>‌اگكچه‌بایؿ‌بیى‌جأهست‌٨لى٩ی‌ياٜك‌بره‌پیً‌طه‌٨لى٩ی‌يیم‌هًعل‌هیهىأ
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‌ٌؿه‌ج٩کیز‌٬ائل‌ٌؿ.‌اؼفِوقت‌اِول‌هؤو٠ه‌‌٘بی١ی‌که‌به‌٨كْ‌‌٘بی١ی‌با‌اِل‌پیً
‌٬ابرل‌و‌ا٠حبراقی‌بی‌ه١ًرای‌بره‌٨لىر٩ی‌بكؼی‌ال‌هىائل‌ؾق‌٘بی١ی‌های‌٨كْ‌پیً‌کاقگیكی‌به‌.1

‌ایًکره‌و‌بروؾو‌٨یلىرو‌٦ش ث‌ال‌٨یلىو‌٦چكاکه‌يیىث>‌اوطی‌٨لى٩ه‌٬وا٠ؿ‌و‌هىائل‌يبوؾو‌ا٘میًاو
‌ٌروؾ‌ه٥اطٙره‌ؾچاق‌بكهاو‌ه٭ؿهات‌و‌ِوقت‌ؾق‌يبایؿ‌گاه‌هیچ‌کًؿ ‌هی‌ق٠ایث‌قا‌بكهايی‌٬یان‌٬وا٠ؿ
‌او‌کراق‌و‌يبروؾه‌بكهراو‌و‌٠٭لری‌او‌قوي‌ِروقت‌ایرى‌ؾق‌يمایرؿ.‌جؽٙری‌هًٙ٭ی‌٬وا٠ؿ‌و‌اِول‌و‌ال

‌يبایرؿ‌٨لىر٩ی‌هىرائل‌ؾق‌جصكبری‌هرای‌٨كْ‌پیً‌کاقگیكی‌بره‌بًرابكایى.‌يیىرث‌ج١٭ل‌و‌وقلی‌٨لى٩ه
‌شملره‌ال‌و‌اورسهی‌٨سور٩ه.‌يمایؿ‌هحمطمل‌قا‌٠٭لی‌و‌بكهايی‌قوي‌و‌٨لى٩ه‌ا٠حباق‌که‌باٌؿ‌ای‌گويه‌به

‌بًرا‌اِرول‌ایرى‌بك‌قا‌ؼوؾ‌٨لى٩ی‌هباظد‌و‌هىائل‌٤اطب‌و‌بوؾه‌آگاه‌اِول‌ایى‌به‌کاهسً‌‌يیم‌هسِؿقا
‌و‌اِرول‌ایرى‌ال‌اورث‌همکرى‌٠مؿی‌یا‌و وی‌يعو‌به‌ايؿکی‌هواقؾ‌ؾق‌اوث‌همکى‌اگكچه‌ايؿ>‌ي اؾه
‌.اوث‌٠اؾی‌اهكی‌ه١ّوم‌٤یك‌ايىاو‌بكای‌که‌باًٌؿ‌کكؾه‌جؽٙی‌٬وا٠ؿ
های‌ه ن‌و‌ٔكوقی‌بركای‌جع٭یر‌٫و‌پرژوهً ‌هىرائل‌و‌هبراظری‌ال‌ظکمرث‌‌.‌یکی‌ال‌٠كِه5

گركاو‌آگراه‌برا‌هىرائل‌‌های‌٘بی١ی‌اوح٩اؾه‌ٌؿه‌اوث.‌پژوه٨‌ًكْ‌ِؿقایی‌اوث‌که‌ؾق‌آو‌ال‌پیً
جوايًؿ‌بره‌پرالایً‌هىرائل‌٨لىر٩ی‌و‌ال‌‌٠لوم‌جصكبی‌شؿیؿ‌و‌یا‌با‌همکاقی‌هحؽّّیى‌ایى‌٠لوم‌هی

هرای‌‌٨كْ‌ليؿ‌جا‌هن‌هوشب‌پویایی‌هىائل‌٨لى٩ی‌ٌوؾ‌و‌هن‌هىائل‌٨لىر٩ی‌ال‌پیًاط٩ًه‌بیكؾا‌٠لن
بیٍرحك‌هروقؾ‌‌اطر٩ًه‌یى‌وویله‌هباظد‌٨لىر٩ی‌و‌٠لنبؿبا٘ل‌و‌يا٬ُ‌٘بی١یات‌وًحی‌پالایً‌ٌوؾ‌و‌

‌ی‌هؽحل‌٧گكؾؾ.ها‌قٌحهگكاو‌‌جوشه‌و‌اوح٩اؾه‌پژوهً
‌ 
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